YOK 618.1-073.43(042.4)
BBK 53.6+57.1

B90

1-e mu3paHme Bbiwno B 2010 r.

M.H. bynaHoB - pOKTOpP MEeAMLMHCKUX HayK, 3aBeAYIOLWMN AMNATHOCTUYECKUM OTAe-
neHneM BnaauMMupckoro 061acTHOro KJAMHWYECKOrO OHKOJIOrMYeCKOro AncnaHcepa,
rNaBHbIN BHeWTATHLIW CNeuManucT-3kcnepT JenapTtameHTa 34paBOOXpaHeHUs
Bnaaumupckon o6aactu no ynbTpa3BYKOBOW AMArHocTuke, mpodeccop UHCTUTYTa
MeAUUMHCKOro obpa3oBaHns HOBropoACKOro rocynapCTBEHHOrO yHUBEPCUTETA.
doctorbulanov@gmail.com

690

bynanos M.H.

YnbTpa3pykoBas rMHEKONOr1s | KYpC NeKuun : B AByx yactax/M.H. bynaHoB. -
2-e u3pa., nepepab. u gon. - M.: Uspatenbckun gom Bupap-M, 2012.

ISBN 978-5-88429-167-6

Y. I, rn. 1-13. -560 c. : un.

ISBN 978-5-88429-168-3

B nepepaboTaHHOM M AOMNOSIHEHHOM 2-M M3A4aHUM NOAPOOHO M3nararTCs BOM-
pOCbl TEOPUU U NPAKTUKU YNbTPa3BYKOBOW AMArHOCTUKU B FMHEKONOMUU. «YNbT-
pa3BykoBas rMHeKONOrus» (Ha 3TOT pa3 B ABYX 4acCTAX) OoTpaxkaeT HapaboTku Be-
AYWMNX OTEUYECTBEHHbIX M 3apybexHbiX yyeHblX, a Takxe bosee yem 20-neTHIOW0
LesTeNbHOCTb aBTOpA B 3TOW 0bnacTu.

Mo cpaBHeHMI0 C 1-M M3AaHMEM KHUra paclimpeHa 3a cyeT pa3fenos, NOCBA-
LLeHHbIX MCNOJIb30BAHUID COHO3NACTOrpacduyn B rMHEKONIONMU, AAHHBLIX MO NpU-
MEHEHWI0 SHepreTUYeckon gonnaeporpadum C BbICOKMM paspelleHMeM, a Tak—
Xe cBepxBblcoOkoyacToTHOro (13 Mlu) TpaHCBAarMHaAbLHOro CkaHupoBaHua. Bce
pasfenbl KHUMM AOMOJIHEHbl 3HAYUTE/IbHLIM KOMMYECTBOM HOBbLIX WANKOCTPaLLUA
(3xorpamm, a B pajae c/iyyaeB Jlanapo- U rmcrteporpamm).

MepBas yacTb NocesAweHa obuwumm Bonpocam (B TOM 4ucCne ynbTPa3ByKOBbIM
apTedakTaM ¥ HacTpolike 610k0oB Npubopa NPUMEHUTENLHO K FMHEKONOrnyec—
KoW 3xorpacduun), HOpManbHOW y1bTPa3ByKOBOW KapTUHE FeHWTaIUN, BOMpocam
yNbTPa3ByKOBOMW AMArHOCTUKM HAPYLIEHUN PA3BUTUA PENPOAYKTUBHON CUCTEMBI,
HeWpPO3HAOKPUHHOW NATONOrUU, FEeHWTANbHOrO0 3HAOMETPMO3a, MUOMbI MaTKM,
a TakXxe BOCNANNTE/IbHbIX 3a60/1eBAHUAM XEHCKMX MOJIOBbIX OPraHOB U WX OC-
NIOXKHEeHW’ (B TOM Yucne CnaeyHoro npouecca Maaoro Tasa), BHYTPUMATOUHbIX
BMelaTeNbCTB. HeMano BHMMaHWA yAeNneHO UCNONb30BaHMIO 3Xorpadun B yp-
reHTHOW FMHeKONornu: BHeMaTo4yHas bepeMeHHOCTb, anonaekCMnU U NepekpyThl
NpUMAATKOB MATKN U Mp.

KHWra akTyanbHa v AN HAYMHAKOWMUX, U ANS ONbITHbIX Bpayen ynbTPa3ByKOBOM
AVNArHOCTUKMN.

VIK 618.1 -073.43(042.4)
BBK 53.6+57.1

ISBN 978-5-88429-168-3 (u. I) ©bynaHos, M.H., 2010
ISBN 978-5-88429-167-6 ©bynaHos, M.H., 2012 c nsmeHeHunammn

©0dopmnenune. «M3paTtenbckun poM Buaap-M», 2012


mailto:doctorbulanov@gmail.com

OrnasneHue

CnncoK COKpaLLeHWM . . . . . .. 11
lMpeancnosue KO 2-My U3JAHWUIO. . . . . . . . . ... ... ... ... ... 12
Mpeaucnosue K 1-My nagaHuo. . . .. .. ... ... ... ... 13
O6wme BONPOCHL . . . . . . . . 17
IeoHTonorna v ycnosua paboTbl . . . . .. ... 17
MpaBuna MEeAMUUMHCKON STUKW. . . . . . . . . .. ... ... ... ... ... 17
MoarotoBka kabuHeTa yNnbTpa3ByKOBOW ANMATHOCTUKK. . . . . . . . . 18
®dunsnyeckne oCHOBbI YNIbTPA3BYKOBON ANATHOCTUKW. . . . . . . . . . . . .. 19
OnpepgeneHne ynbTpa3syka. Pusnyeckne xapakTepucTukm
aKYCTUYECKOW BOMHbL . . . . . . . . ... ... 20
3aKOHOMEpPHOCTN pacnpoCTpaHEHMS YyNbTPa3BYKOBOW BOJIHbI
B OMONOIMYECKOM CPEAE . . . . . . . . . . . 21
TexHuyeckne npuHuunel pabotel npubopos . . . . . .. . . . ... . . ... .. 24
MpuHUMNbI paboThl yNbTpa3ByKoOBOro npeobpasosartensa . . . . . . . 24
KpaTko 06 OCHOBHbIX pexumax yfbTpa3BYKOBbIX UCCeA0BaHUN
(pacnpocTpaHeHHble TEPMUHBI U abbpeBuatypbl). . . . . . . . . . . . 25
B-pexum (paspewatow,as cnocobHOCTb,
pacyeT rmybuH u pacCTOAHWUR). . . . . .. .. . 26
Honnneporpadva. . . .. . 29
YnbTpa3BykoBble apTedakTbl. . . . . . . ... 32
ApTedakTbl yNbTpa3ByKOBON Bu3yanusauunm
B B-pexume . . 32
HonnnepoBckne aptedakTbl . . . .. . .. ... 39
HacTtpoiika 6nokoB npubopa. . . . . ... ... ... ... ... 41
HacTpovika 6noka B-pexuma npu TpaHcBarnHanbHOM poctyne . . .43
HacTtpoiika 6noka usetoBon gonnneporpadun . . . . . .. .. ... . .. 53
HacTtpoiika 6noka cnekTpanbHon gonnneporpacgpun . . . . . . . . 61
MeToauka o6CnemoBaHUA. . . . . . . . . .. 66
OCHOBHbIE MPUHLUNBI U @anNnropuTMbl. 3HAYEHME CoYeTaHus
TpaHcabaoMMHaANbLHOrO U TpaHCBarnHaabHOro 4OCTynoB . . . . . . | 66
OcobeHHOCTU NpoBeAEeHNA TpaHCBaArMHanbLHOro
UCCNEOOBAHWUS. . . . . . . . . 68
lMpoToKoN ynbTpa3ByKOBOro UCCNefoBaHUa B rMHeEKonormn. . . . . . . . 72
CoHoanacTorpadmsa. . . . . .. .. 78
dusnyeckne n TeEXHNYECKNE NMPUHLMNBLI cCoOHoanacTorpadpum. . . . 78
MeTtoguka npoBegeHuna coHoanactorpacoun .. 79
Knaccudukaumsa coHoanactorpadnyecknx TUNoe B ruHekonornm . .82
CrMCOK NIUTEPAaTYPbL . . . . . . . . 85

MpunoxeHuns



2. yﬂpra3BYKOBoe nccneposaHmne opraHoe Masnoro ta3s3a

Y 30OPOBbIX X€HLWWUH. . . . . . . . . 91
KpaTkne cBefieHMs 0 PM3MONOrMN MEHCTPYanbHOro umkna. . . . . . . | 91
OKCcTpareHuTanbHble CTPYKTYpbl Manorota3a. . . . .. ... ......... .. 95
YnbTpa3BykoBas aHAaTOMUA U BMOMETpUA MaTKU U AUYHUKOB. . . . . . 105
Wenka MatKWM. . . ... ... 105
MccnepoBaHue reMOOUHAMUKKW WWENKN MATKW. . . . . . . . ... . .. .. 113
Teno MaTKu . .. ... 115
AVYHNKN. 122
Oonnneporpadua AMYHUKOB. . . . . . . . .. ... ... ... ... . ... .. .. 124
MaTouHble TPYObL . . . . . . .. 124
OuHamunKka 3XoKapTUHbI MaTKu U SUYHUKOB B TEYEHUE
MEHCTPYaNbHOTO LUMKIA. . . . . . .. . ... 128
[eckBamauusa n paHHAA pereHepauusa
(1-4-1m geHb UMKNA). . . . .. ... 128
PaHHaa cdonnukynapHas dasa
N paHHAaa nponudepaumsa (5-7-v peHb umkna) .. ... 131
CpeaHaa donnukynapHaa/nponudepatneHas gasa.
Hauano uepBukanbHou cekpeuun (8-10-n geHb umkna). . . . . . . 134

Co3peBaHue gOMWHAHTHOrO honnukyna n oBynAums.
Mo3pHAa nponudepauyma. PopmMmuposaHne

cnusucton npobkm (11-14-n geHb umkna). . . .. .. ... . .. .. ... 137

PaHHsa niotemHoBas ¢asa (popmMuMpoBaHUE XENTOro Tena).

PaHHas cekpeuuna (15-18-n geHb uukna). . . ... .. .. . . . .. 140

CpepnHsasa nwotenHoBasa dasa (pacuBeT XenToro tena).

CpepHaa cekpeumsa (19-23-v peHb umkna). . . ... ... ... ... .. 142

Mo3nHas noTenHoBaa ¢asa (yracaHue XemnToro

Tena). No3pgHas cekpeuna (24-28-n geHb uukna). . . . . . . . ... .. 146
OXx0KapTMHa MaTkKy U AMYHUKOB B MOCTMEHOMNay3e . . . . . ... ... ... 147

AWYHUKN B nOCTMEHoNay3e . . ... ... . ... .. ... 147

Oonnneporpacduna AMYHUKOB B NOCTMEHoNay3e . . ... . . ... .. .. 151

MaTka B NOCTMEHONAay3€e . . . . .. .. . ....................... 151

Oonnneporpacdua maTtku B nocTMeHonayse . . .. ... . ... ... ... 151
CoHoanacTtorpadusa MaTku U SUMHUKOB B HOPME. . . . . . . .. . . . . . .. 152
CnucoK NUTepaTypbl . . . . .. ... 157

3. BpoxpAaeHHble MOPOKN pa3BUTUSA

BHYTPEHHUX MONIOBbLIX OPraHoB. . . . . . . . . . . . ... ... ... .. .. 159
AKTyanbHOCTb Npobnembl. Knaccudpumkauuna .. .. .. .. . 159
OcobeHHocTn obcnepoBaHna. 30-peKoOHCTpyKUMA. . . . . . . . . . . 161
Annasua MaTKu U BRaranuila. . . . . . ... ... .. 162



AHOManun Bnaranuuia c NnoJIHOMW 3a4epXKon

MEHCTPYaNbHOW KPOBW. . . . . . . . ... ... ... 162
YaBoeHve MaTky 1 BRaranuuwa (nonHoe yaBoeHue)

6€e3 3aepXKN MEHCTPYaANbHOM KPOBW. . . . . . . . .. .. .. .. .. .. .. ... 165
YaBoeHne maTku (AByporas maTtka Cc ABYMS LWenKamm)

C €AMHbIM BRATANULLEM. . . . . . . . . 168
YOBoeHne MaTKuM U Bnaranuviuia ¢ ogHOCTOPOHHEN 3a4epXKon
MEHCTPYanbHON KPOBW. . . . . . .. .. ... .. ... ... ... 168
[lByporas matka ¢ OQHOW WEeNKOW. . . . . . . .. ... .. . ... .. .. ... .. 168
MaTka c pyaMMeHTapHbIM POTOM. . . . . . . .. .. . ... ... ... ... ... 168
MaTka Cc neperopogKoOm . . . . . . . . ... 174
OpHoporas MaTKa. . . . . ... ... 175
CennoBUOHAA MATKA. . . . . . . . . 177
T-06pa3Hasd MaTKa . . . .. ... ... 178
Hepopassutne HopmManbHO COOPMUPOBAHHON MaTKu. . . . . . . . . . .. 180
CnucoK NUTepaTypbl . . . . . . ... 182
OHOOKpUHHOe 6ecnnogme. . . . . . . 183

OTcytcTBME M3006paxeHna QONNMKYNAPHOro annapara.
YMeHbLIEeHNEe KonuyecTBa BUAUMbIX (DONIMKYIIOB.

OTcyTCcTBME OMUHAHTHOrO ponnaukyna. . . .. . . .. .. ... ... . ... .. 184
CrvHAPOM MONMUKUCTO3HBIX AUYHUKOB. . . . . . . . . . .. ... ... .. 186
UcTtopus m TEPMUHONOTUSA. . . . . . . . . .. 186
OTUONATOMEHE3. . . . . . . . . 186
Mopdonornyeckne n kKnmHuko-nabopaTtopHble
OCOOEHHOCTW. . . . . . . . 187
Kputepuu ynbTpa3ByKOBOW AMArHOCTUKW. . . . . . . . .. . . ... ... . . 188
MynbTUONANKYNsapHaa aXoCTPyKTypa ANUYHUKOB. . . . . . . . . . . . .. .. 196
CuHOpPOM NepcUCTeHUUM AOMUHAHTHOrO donnukyna. . . . . . . . . . . . 199
YnbTpa3ByKOBblE NMPU3HAKW CUHAPOMa NMIOTEUHU3ALNN
HeoByNMpoBaBLwWero GonNanKyna. . . .. . ... ... ... 199
HepocTtaToO4yHOCTb NOTEMHOBOW pa3bl . . . . . . . . .. . ... .. ... . ... . 203
MHOXecCTBEHHble AOMUHaHTHbIE ONANKYIbI
(CMHAPOM TUNEPCTUMYRALUNN). . . . . .. .. 206
CnuCoK NMNTEPAaTYPbL . . . . . . . ., 207
QHAOMETPMO3 . . . . 209
OnpepeneHne. OTnonorMa n natoreHes. ONuMAemMmonorus.
OHKONMOIrMYECKNE aCNEeKTbL . . . . . . . . ., 209
OnpegeneHuve . . . .. . 209
OTUONOMMA U MATOTEHE3. . . . . . . . ., 209



ONUAEMUONOTUS. . . . . . 210
OHKONOMMYECKNE ACMEKTbL . . . . . . ., 210
Knaccudgpukauma. B3anmocBs3b KINMHUYECKUX NPOABIEHUN
N yNbTPa3BYKOBON KapTUHbI
Knaccudpukauma . 210
B3anmocBA3b KINUMHUYECKUX MPOSIBNEHUN

W yNbTPa3BYKOBOMW KapTWHbI 3HAOMETpMoO3a . . . . . . . . .. . . . . .. 211
3HauumocTb meToda. MNokazawmna . .. .. .. . . 212
YnbTpa3BykoBas AMarHoCcTMKa 3HOOMEeTpuo3a Wenkn matkn . . - . 213

Cy6a3kTouepBuKanbHbIl U cyb3aHAOUEpBUKANbHbIN

AHAOMETPUO3 . . . . 213

lMepeweeyHbld SHAOMETPUO3 . . . . . . . . . . ... .. .. 215

Macka XpOHMYeCcKOoro aHgouepsumumTa. . . . . .. ... ... 215

OHAOMETpUO3 Wenkn MaTku - gonnneporpacpua . . . . . . 215
YnbTpa3BykoBas AMarHoCTUka peTpouepBUKanbHOro
BHAOMETPUO3A . . . . 218

Oonnneporpadua npu petpoLepBuMKanbHOM

SHAOMETPUOIE . . . . . 220

OHAOMETpUO3 BnaranuLiHO-NPAMOKULLEYHON

NEPEropoOaKWN. . . . . . . .. ... 223
YnbTpa3BykoBas AMarHOCTMKa BHYTPEHHEro sHAoMeTpuo3a
(apmeHOMMO3A) . . .. 223

BuomeTpua matku ... 224

OXOCTpyKTypa 3HAOMETPUS U NOMOCTU Matku. . . . . . . . . . . 225

OXOCTPYKTYpPa MUOMETPUSRA. . . . . . . . . . 228

MaTtoyHada reMoaNHaAMUKA. . . . . . . . ..., 233

lMpakTnyeckoe ucnonb3oBaHue

yNbTPa3BYKOBbIX KpUTEPUEB afeHomMuosa . . . . . . . . . . . .. . . .. 237
YnbTpa3BykoBasa AMarHoCTMKa 3HOOMETpUo3a ANYHUKOB . . . . . . . . 237

Donnneporpacunyeckue oco6eHHOCTH

SHAOMETPUOUAHbBIX KUCT. . . 240

YnbTpa3ssykoBaa aunddepeHunanbHas

AMarHoCTuMKa aHAOMETPUOUOHbIX KUCT. . . . . . . .. ... ... . ... .. 240

MpakTnyeckoe mMcnonb3oBaHUe YNbTPa3BYKOBbIX

Kputepues 3HOAOMETPUOUAHBIX KUCT AUYHUKOB. . . . . . . . . . . . . .. 244
YnbTpa3BykoBasa AnarHocTuka Apyrux opM HapyXHOro
reHUTanbHOro M 3KCTpareHUTanbHOro aHaomeTpuosa . . . . . . . . . . . 244

OHOOMETPMO3 KPECTLOBO-MATOYHbLIX CBA30K . . . . . . . . ... . ... 244

Marble popMbl HapyXHOro

rEHUTaNbHOro 3HAOMETPUNO3a. . . . . . . . . . . . . ... ... 245

OHAOMETPUO3 MOYEBOTO NY3bIPA. - . . . . . . . 248

Cnucok nuTepaTypbl . . . . .. 250



6. MuoMa MaTKWU. . . . . . . . . .. 253
Muoma matkn: natoreHes, mopdonorus,

3ANNAEMUONIOTUA, KIUHUYECKAA KapTuHa. . . . . . . . .. . . ... ... ... . 253
YnbTpa3BykoBas knaccudukaums MUOMbl MaTKW. . . . . . . . . . . . . . .. 254
YnbTpa3BykoBasa TonorpadmMsa MUOMbl MaTKW. . . . . . .. .. . . .. .. .. 259
Cybcepo3Hasd MUOMA. . . . . . . .. ... 259
WMHTpamypanbHaa Muoma. . . . . .. .. . ... ..., 267
CyOMYKO3HasA MUOMA. . . . . . . . ... 270
MHTpamypanbHO-CyOMyKO3Hass Muoma. . . .. . . .. . . ... .. ... . . 270
MonHocTbl Cy6MYKO3HAA MUOMA. . . . . . . . . .. . .. ... .. .. .. ... 272
MepeweeyHas MUOMA. . . . . . .. . ... 276
Muoma WenKn MatKu . . .. .. ... 276
YnbTpa3BykoBaa O6MOMETPUS MUOMbI MATKW. . . . . . . . . . .. . ... .| 281
Pasmepbl Y3M0B. . . . . . . ... 281
Pa3mepbl MaTKu Cy3naMW. . .. . .. ... ... ... 282
KonnyecTBO y3M0B B MATKE. . . . . . . . .. .. ... ... ... ... ... . 284
OnddysHbIn MMOMATO3 . . . . . . . . 284
IOnHamMuka paamepoB MUOMbL. . . . . . .. .. ... .. ... .. ... ... .. .. 285
OXOCTpPYKTypa MMOMAaTO3HbIX Y3I10B
(a TakXe NMUNOMbI U CapKOMbI). . . . . . . . ... .. ... ... 286
Muoma 6e3 Npu3HaKkoB AereHepaTUBHbIX UBMEHEHUW. . . . . . . . . . 286
Muoma c npusHakamu gereHepaTuBHbIX UBMEHEHUW. . . . . . . . . | 286
OGBBbIZBECTBIEHUE. . . . . . . . 291
JlunomaTto3 M nunoma. . . . .. ... 291
Mponudepupyowaa MmoMma MaTku. . . . ... ... .. ... .. ... .. . 291
CapkoMa MaTKW. . . . . . . . 296
Honnneporpacdusa npn mmome, NnMnomMe, n capkome matkm . . . . . . | 298
[onnnepoBckaa Bu3yanuaauusa KpoBoToka By3nax . . . . . . . . . . 298
Tonorpacua Backynapusaumnm . .. ... ... ... 298
Tun BaCKYNAPU3AUWK. . . . . . . . 299
MHTEHCUBHOCTb (BblpaXeHHOCTb) Backynapusauum. . . . . . . . . . . 299
KonnyecTtBeHHble Noka3aTenun reMognHaMmukKm MUOMbL. . . . . . . . . 306
Jlunoma MaTKW. . . . . ... 312
YnbTpa3ByKOBOW MOHUTOPWUHI nocne
OonepaTMBHOIO NIEYEHNA MUOMbBI MATKW. . . . . . .. . ... .. . 313
HapBnaranuwHaa amnytaumsa MaTku . .. .. ... ... .. ... ... ... 313
MUWOMSKTOMUSA. . . . . . . 316
Ombonnsaunsa MaTouHbIX apTepUn. . . . . . . . . ... 320
MuomMa n 6EePEMEHHOCTb. . . . . . . . .. ... 320
CoHoanactorpacpusa npu MuoMe MatkW. . . . . .. ... ... 325
3aKMYUEHNE. . . . . . 326
CnncoK MUTEPAaTYPbL . . . . . . .. ... 326



7. BHyTpuMaToO4YHble BMellaTeNbCTBa U UX OCNIOXHeHua . = . = 327

BeepeHne . . 327

BHyTpuUMaTOuHble KOHTPAUENTMUBbL . . . . . . . . . . .. .. ........... .. 327
Metna Jlunnca . . . ... ... 328
T-o6pa3ubii BMK . . 330
HenpaBunbHoe nonoxeHne BMK B nonoctn matkm. . . . . . . . 337
®parmeHTauma BMK .. 340
Mepdopauuna cteHkn matkmu BMK ... . . .. . ... . 340
3HayeHune TpexmepHoro (3D) ynbTpa3BYKOBOro UccrnenoBaHus
npu BMK 340
BMK n 6€peMeHHOCTb. . . . . . . ... ... 343

CocToAHMe Nocne UHCTpyMeHTanbHoro aboprta . . . ... ... .. . .. . 345
CocToaHune nocne muHu-aboprta . .. .. ... ... 345
OcTaTKy NNOAHOTO ANLLA. . . . . . . . . . 345
MnaueHTapHbIN NOAUM. . . . . . . . ... ... .. ... .. ... 351
Mepdopaumna CTEHKN MATKW. . . . . .. ... ... .. ... ... ..... . 355
ApPTEPUOBEHO3HAs @aHOMANUA. . . . . . . . ... ... ... ... 359
MenoukameHTO3HOE npepbiBaHNne bepeMeHHoCTn. . . . . . . . . . . . . 359

ATpe3na uepBUKanNbHOro KaHana nocne MaHunynauum

Ha WeNnKe MaTKW. . . . ... ... . ... 361
oxorucrtepocanenuHrorpaddua . . . ... 361
MeToauka npoBefeHua axorucrepocanbnuHrorpacpum. . . . . . . . 361
OueHKa COCTOSIHMSA NOMOCTU MATKM C MOMOLLBIO
axorucrtepocanbnuHrorpaddvmmn . . . .. ... 364
OueHKa COCTOAHMA MATOYHbIX TPyO C MOMOLLbLO
axorucrepocanbnuHrorpaddun. . . . .. ... 367
OueHka cocTossHMA Manoro Tasa
nyTem 3anofiHEHUA €ro XUAKOCTbIO. . . . . .. ... . ... ... ....... 367
OcnoxHeHua axorncrepocanenuurorpacpum . .. ... . . . 368
CnuCoK NUTEPAaTyPbL . . . . . . . . 369
8. QHOOUEpPBULUMT . . . . . 371
BBeneHue. . . .. 371
Ocob6eHHOCTU MOPGONOrnKn WenkKn MaTtkm nNpu aHgouepsuunte . . .371
YnbTpa3ByKoBble MPU3HaKW XPOHUYECKOro aHAouepsuumTa. . . . . . . 373
Ocob6eHHOCTM yNbTpa3BYKOBOW KapTWHbI 3HAOLEPBULUTA
npu OTCYTCTBUM OGEPEMEHHOCTEN B aHamMHe3e . . . . . . . . . . . . . .. 374
Ocob6eHHOCTN yNbTPa3BYKOBOW KapTUHbI SHAOLEPBULMTA
npu Hanuumm 6epeMeHHOCTEN B aHaMHe3e . . . . . . .. . .. . . . . .. 376
BaKIWUEHWE . . . 392
CnucoK NUTepaTypbl . . . . . . .. 392



9. JHAOMETPHUT . . . . . 393
BBeneHue. . . . .. 393
OCTpbIN BHQOMETPUT. . . . . . 393

YnbTpa3ByKOBble MPU3HAKW OCTPOro aHgomeTputa . . . . . . . . . 394
XPOHMYECKNN SHAOMETPUT. . . . . . . 398
YnbTpa3ByKOBbIE MPU3HAKM XPOHMYECKOro aHooMeTpuTta . . . . . 400
CNCUCOK NUTEPATYPbL . . . . . . . 412

IO.CanbnuMHroodopuT U €ro ocrioXHeHua. . . . . . . . . . . . . . . 413
BBeneHue. . . . 413
CanbnuHroogoput. 3tuonorusa. lNMaTtoreHes. Mopdonornyeckme
ocobeHHoCcTU. KNUHUYeCKMe NposiBReHUs. . . . . . .. . . 414
OcTpbll canbNUHIOOMOPUT. . . . . . . 415

OundpdepeHymanbHO-gUarHoOCTUYECKN pag Nnpu oCTpom
CanbMUHIOOMOPUTE . . . . . . . . 416
YnbTpa3ByKOBblE NMPU3HAKNM OCTPOro canbnuHroogoputa . . . . . 418
HOMHble BocnanuTenbHble TybooBapnanbHble obpasoBaHusa . . . .428
MenbBUONEPUTOHUT. . . . . . . . .. ... 433
MapaMeTpuT . . . . .. 436
MopoocTpoe TeyeHue rHOMHOro canbnuHroodgoputa. lNMuosap.
O6oCTpeHnss XpOHMYECKOro canbnuHroogoputa . . . . . . 438
XpoHuyeckun canbnuHroodoput. 'vmapocanbnuHke . . . ... . . . . . . . 444
YnbTpa3ByKOBble NpU3HaAKK rMapocanbnuHKeca . . . . . . . . .. . . . . 445
YnbTpa3ByKOBbIE€ NPU3HAKN BOBMEYEHUA AUYHUKOB
B BOCNaNUTENbHbIN NPOLECC . . . . . . . . . . .. 459
Jonnneporpacgua npn XpoHUYECKOM canbnuHroogopute . . . . 459
Tybepkynes Ta30BbIX OPraHoOB. . . . . . . . .. . . ... ... ... ... 464
ANroputM BM3yanusauuun ynbTPa3BYKOBbIX NPU3HAKOB OCTPOro
N XPOHUYECKOro BOCManeHuss MaTouHbIX TPYG6 . . . . . 465
Cnucok nuTepaTypbl . . . . . . 468

11 .CnaeyHblii NPOLECC . . . . . . . . . . . 469
BBeneHWE. . . . . . 469
K Bonpocy naToreHesa crnaeyHoro npouecca . . . ... . ... . ... . ... 469
YnbTpa3BYyKOBbIE MPU3HAKN CMaeyvyHoro npouecca manoro tasa . . . .473

MpsmMble yNnbTpa3BYKOBbIE MPU3HAKKM craeyHoro npouecca . . . 473
KocBeHHbIe yNbTpa3BYKOBbIE MPU3HAKKU cnaeyHoro npouecca . . .489
CuHgpom oBapuanbHbIX OCTaTKOB. . . . . . . . . .. .. ... .. .. .. .. .. .. 491
CnuCOK NUTEPATYPbL . . . . . . 493



12. BHemaTo4yHaa 6epeMeHHOCTb. . . . . . . . . . ... 495

13.

BBeneHue. . . . .. 495
PacnpocTtpaHeHHOCTb, (hakTopbl pucka, Knaccupukaumsa
N KNMHW4YEeCcKaa KapTMHa BHEMATO4YHOMW GepeMeHHocTn . . . . . . . . . . 496
PacnpoctpaHeHHocTb BB . . .. . . . 496
®akTopbl pucka BB, . . ... 496
Knaccudpukauma B ... ... . 496
KnuHunyeckaa kaptuHva BB . .. ... 499
O 6noxmmmnyecknx mapkepax BHEMATOYHON OepeMeHHoCTn . . . . . . 499
MpaBuna v NpUHLKNLI, MOBbIWAKLME TOYHOCTb YNbTPa3BYyKOBOWN
ONarHOCTUKN BHEMATOYHON BEpPEeMEeHHOCTW. . . . . . . . .. . . ... . ... . 502
OwarHocTmnyeckasa 3HauMmocTb axorpacum npyu B . . . . . . 502
OnTumanbHas meToAuKa ynbTpa3ByKoOBON AnarHoctukm Bb . . . . 502
dun3nveckne acnekTbl TpaHCBArnHaabHOro MccliefoBaHus
npu gnarHoctuke BB . . . . . 503
MpuHuunel ycnewHoro BuigBNeHna B ... ... ... ... . | 505
YnbTpa3ByKOBblE NMPpU3HAKN BHEMATOYHON BepeMeHHoCTn. . . . . . 505
KocBeHHble ynbTpa3ByKkoBble npu3Hakn BB . ... .. .. .. . . . 506
Mpsamble ynbTpa3BykoBble Npu3Hakn B .. .. ... ... .. .. . . . 510
OuddepeHumposanme xentorotenan B ... ... ... . 520
YnbTpa3ByKOBbIE KPUTEPUU YPrEHTHOCTU NMPU BHEMATOYHOM
OEPEMEHHOCTW. . . . . . . . . 523
Jonnneporpadus npun BHEMaATO4YHON BepeMeHHoCcTn . . . . . . . . . . . 528
Penkue bopmbl BHEMATOYHOW BepeMeHHOCTH. . . . . . . . . . .. .. . 530
WUHTepctuumaneHaa B ... .. ... 530
BplowHaga 6epeMeHHOCTb. . . . . . ... 531
WeeyHaa 6epeMEHHOCTb. . . . . . . . . . ... ... ... 531
AndHukoBas 6epPeMEHHOCTb. . . . . . . .. ... 532
OnddepeHunanbHO-AUArHOCTUYECKNIA psag Npy BHEMATOYHOM
OEPEMEHHOCTU. . . . . . .. 534
KoHcepBaTuBHasa TakTuka Npu BHEMATOYHON GEpeMEHHOCTU 537
CoHoanacTorpacdusa npu BHEMATOYHON OGEPEMEHHOCTM. .539
Cnucok nUTepaTypbl . . . . . .. 540
PaspbiBbl U NepekpyThbl NpMAaTKOB MaTKKU . . . . . . . . . . . . . .| 543
BBeneHwne . . . . 543
ANONNEKCUA AUYHUKA. . . . . . . . ... 543
YnbTpa3ByKoBble NPU3HAKKM anonfekCun AuYHuKa. . . . . . . . . . . . . 544
Pa3pbiB uMCTageHOMbl SUMHUKA. . . . . . . . . . 551
MepekpyT NpuaaTkoB MaTKW. . . . . . . . ... ... ... .. ... ... ..., 551
YnbTpa3ByKoBble NPU3HAKW NepekpyTa AuyHuKa. . . . . . . . . . . . . . 552
Jonnneporpacdua npu nepekpyte aUYHMKa. . . . . . . ... . ... . ... 553
CnuCOoK NUTEPATYPbL . . . . . . . 555



