V]IK 616.314-77(075.32)
BBK 56.684723
0-75 01-Y4b-2210

0-75 OCHOBBI TEXHOJIOTHH 3yOHOTO IpoTe3upoBanust: yueonuk: B 2 1. / C. 1. Abaka-
poB [ u ap.|; mox pexn. . C. Kanmuspamkusna. — M.: TDOOTAP-Menua, 2016.—
T.1.— 576 c.: un.

ISBN 978-5-9704-3609-7 (1. 1)
ISBN 978-5-9704-3608-0 (06111.)

VYuebHuk «OCHOBBI TEXHOJOTMU 3yOHOTO HMPOTE3UPOBAHUS) COCTOMUT M3
JIBYX TOMOB. B mepBoM ToMe yueOHHKa IPUBECHbI JaHHbIE 00 aHATOMUH, (H-
3UOJIOTUH, THCTOJIOTHU M MOP(OJIOTHH 3y004enocTHON cucteMbl. [Ipeacras-
JICHBI CBEJICHUS O (PM3UKO-MEXaHHMYECKUX XapaKTePUCTHUKAX 3y0OUeTIOCTHOTO
anmnapaTa, HepeyrCcIICHbl IPUHIMIBI TIOCTPOSHHS MIPOTE30B U aIllapaToB I
CTOMATOJIOTHYECKOM TPAKTHUKH, AaHA TOAPOOHAs HHPOPMALU O TEXHOIOTHU
Y TEXHOJIOTHYECKUX NPUEMAX U3TOTOBICHHS HECHEMHBIX 3yOHBIX MPOTE30B KaK
TPaJIMLIUOHHBIX, TaK U HOBBIX KOHCTPYKIHH. JeTaabHO OCBEIIEHbI COBPEMEH-
HBI€ TEXHOJIOTUHU IIPOTE30B — KYJIbTEBBIC BKIIAJIKH, HITAMIIOBAHHBIE KOHCTPYK-
LMY, METAJIOKePaMUYECKHE, METaUIOIIACTMACCOBBIE, METAIIIOKOMIIO3UT-
Hble, 6e3MeTaIuIOBbIE KOHCTPYKIMHU, KOHCTPYKIIMK Ha KapKacax, apMHpPOBaH-
HBIX CTEKJIOBOJIOKHOM.

Y4eOHHUK XOpOIIO WUTIOCTPUPOBAH TAOMHIIAMH, CXEMaMH, aBTOPCKHMH
pucyHkamu U pororpadusiMu, 4TO 3HAYUTEIBHO 00JIer4yaeT BOCIPHITHE U YC-
BOCHHE BCEr0 MaTepuaia.

Bce y4eOHble TeopeTHuecKie MaTepuabl, TEXHOJIIOTUH, METObI 1 METO-
JIMKH COOTBETCTBYIOT YTBEP)KAEHHOU Mporpamme o0yueHus Ha 6aze denepanb-
HOT'O FOCYIapCTBEHHOTO 00Pa30BaTENbHOIO CTaHJAPTa CPEAHEro Npodeccro-
HaJIBHOI'O 06pa3013a1-[1/m JIIsL 3y6HbIX TCXHHUKOB I10 CIICHHHAJIBHOCTH «Ctomaro-
JIOTHS OPTOIIEAUYECKAs».

VYueOGHHK NpeHa3HaYeH CTyICHTaM MEAULMHCKHUX YUHIIUII M KOJIJISIDKEH,
MOJKET ObITh HCIIOJIB30BAaH B 00pa30BaTENbHOM MPOLECCE CTYIEHTaMU CTOMa-
TOJIOTMUECKUX (paKyIbTETOB MEJULIMHCKHUX BY30B, a TaK)Ke OyJIeT MoJie3eH Bpa-
4aM, HHTEPHAM, OpPJIMHATOPAM, aCIIUPAHTAM.

VK 616.314-77(075.32)
BBK 56.685723

IIpasa na dannoe uzoanue npunaoaesxcam OO0 Hzoamenvckas epynna «' DOTAP-Meduay.
Bocnpouseedenue u pacnpocmpareHue 8 Kakom 6bl mo Hu 6bLI0 §Ude YaACmu Ul Yelo20 uzoa-

HUs He Mo2ym 6bimb ocywecmeneHnsl besz nucomennozo paspeuerus OO0 Hzoamenvckas epynnc
«['DOTAP-Meouay.

© Kosnexkrus aBTopos, 2016

© 000 M3parensckas rpynna «90TAP-Meaunay, 2016
ISBN 978-5-9704-3609-7 (1. 1) © 00O M3pnarensckas rpynna «90TAP-Mexauay,
ISBN 978-5-9704-3608-0 (06111.) opopmienue, 2016



OrNABAEHUE

CIIHCOK COKPAIICHHMI. ....eeuveenieenieenieeiieeiieeiteeitesieesteenteente et eeesateeatesatesseesaeesseenseenseenses 21
BBEIEHIC. ......ooiiieieiieeeeeee ettt et e e ettt e e et e e e eeara e e eearaaeas 22
I'naBa 1. BBEIGHHE B CIICIIHATIBHOCTD........ccueeureiienrerentenieneeneestensesnessesnessessesreeneennenne
1.1.Ccdepa nesTenbHOCTH 3yOHOTO TEXHHKA
1.2. DTHKA ¥ ICOHTOJOTHS 3YOHOTO TEXHUKA. .....vvevverrerrererrerseeneensensensessessessessesseenees 28
1.3. OproHoMuKa B 3y0OTEXHIHUECKON JTAOOPATOPHH. .....c.cvervemevenreenrereereneenennennnaenne 30
1.3.1. TpeGoBaHus K pa3MEIIEHNIO U YCTPOHCTBY MOMEIIECHHI
3yOOTEXHUIECKHUX JTAOOPATOPHIL. ....c.eueevinetitenieieieientetetenteee sttt seenes 30
1.3.2. TpeGoBaHUS K BHYTPEHHEH OTAENKE IOMEIICHMM. .......veveervenreieneenreienenens 31
1.3.3. TpeboBanus K 060pyIOBAaHUIO 3yOOTEXHUIECKHX
TTAOOPATOPHIH. .....cvvenventenrenteeteeteeteeseentententetensessessesseeseeseeneentensensensensessessessesseeneens 31

1.3.4. TpeboBaHMs K MUKPOKINMATY, OTOIUICHHIO, BEHTHIISIIIIH
3YOOTPOTEZHBIX JTAOOPATOPHM]. .. .e.veeveneenrerieeerenieeseeseentessenseseessessesseeseeneensensenses 32
1.3.5. TpeboBaHHs K €CTECTBEHHOMY H HCKYCCTBEHHOMY
OCBEIICHHUIO IIPOM3BOICTBEHHBIX OMEIIEHNH 3y00TEXHUIECKHX
TIAOOPATOPHIH. .....c.veeneeneentententeeteeteeteeatententetestestesbesbeeseeseeseestessensensensessessessesseeneens 34
1.4. Tlomenienue u pabodee Mecto 3yOHOTrO TexHHKa. OCHOBHEIE
HMHCTPYMEHTHI 3yOOTEeXHUYECKOI1 TabopaTopuu
1.4.1. OcHOBHEBIE TIOMEIEHNSI, HHCTPYMEHTHI H 000pYyIOBaHHE
3y00TeXHHYECKOIl 1abopaTopuu...

1.4.2. TUTICOBOUHAS KOMHAT. ... .eeuverureeureritensteieenseenseeseenseessesasessnesssesseesseenseensesns
1.4.3. TToAMMEPHU3AIIMOHHAST KOMHATA. .. .ceuveenreenrerreeeernrenneeseresseesseenseensesnsesnsesnsenn 38
1.4.4. TIOIUPOBOYHAS KOMHATA. ....c..eveveeureurenienteseteteereeneestessenessessessessesneensensenne 38
1.4.5. TIaSTIBHAST KOMHATA. ......eeviririerieneenrenrentetensesaesaesueeueeseeseensensessessessessesuesneenns 38
1.4.6. JIUTEHHAST KOMHATA. ... .ccoveeteeieeteeieeteesestesstesisesseesteesseesseenseensesnseensesnsesnses 39
1.4.7. Pab04ee MECTO 3YOHOTO TEXHUKA. .....cveuemrererreeneenneneereensensensensessessessenseesens 39
1.5. Texauka 6€30IaCHOCTH U MPOPIIAKTHKA TIPO(HECCHOHATBHBIX
BAOOIIEBAHIH. ......c.veuevimreiitiatetenteat ettt ettt et et ettt et ae et ettt sa et ebe st et et e ebesaeneenen 40
1.5.1. TEXHUKA OCBOTIACHOCT . ....c.veuververeerreereententensensesesseeseeseeneensensessassessessessessanne 41
1.5.2. IIpodmnakTika MpohecCHOHATIBHBIX 3a00TEBAHUM. .....c.ccveveeerenieeircicneanes 44
1.6. CaHNTapHO-TIPOTHBOAIUAEMUIECKUH PEXHUM U YOOpKa
TTOMEIICHHUH 3y0O0TEXHUUCCKHIX JTAOOPATOPHM. ... .eevvnvenvenrerereereeneeneeneeneenaeneenseneens 47
KOHTPONBHBIE BOIIPOCHI U 3AIAHHMS. .....c.evevinrenrenienieteeteeneeneeneeeesesiesuessesneeneenne ....49

I'maBa 2. AnaTomus u uznonorus 3y004eIrocTHON CHCTEMBI YeI0oBeKa

(pyHKIIOHATBHAS AHATOMHS 3y0OUYCITIOCTHON CHCTEMBI).....e.eeevveneenvereeneeseeneeenenne 50
2.1. CTPOCHHE TEIIA HETIOBEKA. ¢...evveurerererurererenueesieenseenseenseeueensesseessesaeesseesueesseesseenee 50
2.2 JIAIIO ..t 53

8



2.2.1. CTPOCHHUE JIUIA UCTIOBEKA. ......eeuveemreenreanrernreenneriressaensresseesseesseenseenseensesnseeses 53
2.2.2. AHTpOonIOMETpUYECKHE OPUEHTHPBI
2.3. 3ybouentocTHas CHCTeMa KaK Ba)KHBIH ()YHKIIMOHAJIBHBIN OTAEN
JKEeBATEIbHO-PEYEBOT0 AMIapaTa U HKeIyJOTHO-KHUIIETHOTO TPaKTa
YeIIOBEKa..
2.4. AHatoMo-(hU3HOTIOTHIECK
CTPOEHUSI OJIOCTH PTa

2.4.1. AHaTOMUS U (PUBHOIIOTHS TIPEITBEPHT PTA..eveeverrenrenrenrenrersensensessesseseseens 63
2.4.2. AnatoMust 1 QU3HOJIOTUS COOCTBEHHO MOTOCTH PTa...c.veuevenrerenrereerenvenennens 64
AHaTOMO-()YHKIHOHAIIBHBIC 0COOEHHOCTH CTPOCHHS TBEPIOTO
T MSATKOTO HEOA.....c.cviiiiiiiiiiicicec e 65
AHATOMO-()YHKIIHOHAIIBHBIE OCOOCHHOCTH CTPOCHHS S3BIKA. ....euvevevreereeveneneneene 69
AHaTOMO-()yHKIIMOHAIBHEIE OCOOCHHOCTH CTPOSHHUS JTHA
TIOJTOCTH PT...civiiiiiiiiiieiiiesteett et et s sasesasesatesasesnsesbeesaeeasenesaaseanesaneennes 74

AHaTOoMO-()yHKIIHOHAIBHEIE 0COOCHHOCTH CTPOSHHMS 3yOHBIX
OPTaHOB M 3YOOUECITFOCTHBIX CETMEHTOB. ......vevieviereereenrenrensesessessessessesseenuensens 75
2.4.3. AHaTOoMHIYEeCKHE OCOOCHHOCTH CTPOCHHUSI CITU3UCTOM
000JIOUKH TIOJIOCTH PTA U €€ 3HaYEeHHE VIS ChEMHOTO

TIPOTE3NPOBAHHUSL... .
CTPOCHHUE CITUBUCTON OOOTOUKHL. .....eveveereneeneenseneensensensesseeseeseeneensensensessessessenes 92
TlonBrKHBIE 1 HETIOBIKHBIE CITU3UCTBIC OOO0IOUKH. .......cevvenvenrerereneerereneanens 95
[TonaTIMBOCTD CIHUBUCTOM OOOITOUKHL. .......cveneeirenrerereeneeretenenaeneereneenesneneenennenes 96

KOHTPOJIEHBIE BOIIPOCHI M BAIIAHMS. .....eevveeneeenreeneeenrenieesirenieesieesseesseenseensesnseensessennne 100

I'maBa 3. OCHOBBI THCTONOTHA B MOPQOIIOTHHU 3YO0B......c.ovenreverreneereneeeireneenennenes 101

3.1. OCHOBBI TUCTOTOTHH 3Y00B. CTPOCHHUE 3Y0@......cuerveuireneeririenieienieienreneeneneeneane 101

3.2. BpemeHHbIe 3yObI U 3yOHBIC PSIIIBI, 0OCOOCHHOCTH Pa3BUTHS

1 opMbl. CMEHHBIH U TIOCTOSHHBIH HPHKYCBL. .....c.veuvvenreerereneenenieneerenserenneneenens 103

3.3. Mopdonornueckue XapakTepHCTHKN 3yOOB U NX OTIHIUTEILHBIE

TIpU3HAKU. [IPI3HAKI QOPMBI 3Y0Q.....c.coviveiiiiieiiieeeictecrieee ettt enene 107

3.4. Tlepenusis rpymma 3yooB. Bepxuue pesnbl. HibkaIE pesibl.

Kbk, OKKIII03HOHHAS TOBEPXHOCTH. OTIIMUNTEIBHEIC

0COOEHHOCTH. AJITOPATM MOJEITHUPOBAHMSL. «..c..vevvenvenrenrinreseeneeneensensensesessassessenee 109

3.4.1. LleHTpanbHBIN pe3el] BEPXHEH UCIEOCTH. ......ccvereverueemeeneeneenienieneeneeneennenne 109
AHaTOMHYECKAS XAPAKTEPHCTUKR. ...cuveerreerreereenrernrensaenieenseesisesieesseenseensesnsesses 109
AJTOPUTM MOJEIUPOBAHUL. .....vvverviviniententenrentetesuestesuesneeueessessensensessessesseenees 1o

3.4.2. BOKOBOM PE3€Ll BEPXHEM UEIIOCTH. .....eeuveeureeureerrenirenieenieenieenieenseensesnseensens 112

343, KIBIKH. ..ottt 112
AHaTOMUYECKAS XAPAKTEPHCTHKR. c..cnveereenreereerierreenienirenseesssenseenseenseensesssennee 112
AJrOpUTM MOJEIUPOBAHUS KIIBIKA BEPXHEH YEIIOCT . ......evevvenrereeenieeneeneennens 113

3.4.4. leHtpanbHbIe U OOKOBBIE PE3IBI HUKHEH YETFOCT . ... cveveeneeneereeneeeennens 114

3.4.5. KIBIK HIGKHEH HEITEOCTH. .....c.voviviiiiiieiiiiiiieiiieeieec e sessse s 115

IUHIUFRLIQ



Ornasnenue

3.5. bokosas rpymma 3y6oB. IIpemomnspsl. Momspsl. OTIHIuTeIHEIE
OCOOEHHOCTH. AJITOPUTM MOJEIHPOBAHMSL. ......ouvevevivinirrenieeueieneseenenieeseenenensenens
3.5, TIPEMOTISPDL...c.veeniieniieieeieete ettt sttt ettt ettt ettt satesbeesbeenbeenaeea

AHATOMHYECKAS XAPAKTEPUCTHKA. ......ocvininriviniiniiaeniireieeseisesssesnes s s saecenns
ANTOPUTM MOJIETTHPOBAHUS TIPEMOJISPOB...
3.5.20 MOJTIAPBL ...ttt
AHATOMHYECKAS XAPAKTEPUCTHKA. ....c.vevevieurenrenreteieteeteereeneesteeenesuessessesueenes
ANTOPUTM MOJETUPOBAHHS MOJIAPOB. .....couviiriiniireieiiiaeicereiseeceiesene s
KOHTPONBHBIE BOIIPOCHI M 3AMAHHMS. .....c.vevevrirenrenientetetiereereeneeeesenesiesseeueeseeneenns

I'maBa 4. Mopgonorudeckiue 0COOEHHOCTH CTPOCHHS YEIIOCTEH. .......euveeeeveneenenne. 123
4.1. XapaKTEPHCTHKA 3YOHBIX PSIIIOB. .....ceververrerreruerrereentemtentestensensensessesnesnseneensenes 123
4.2. buOMEXaHMKA KEBATEIBHOTO ATITAPATA. ¢..veeveereerreereerreereereeseeseeseesseenseennes 126
4.2.1. JKEBATEIIBHBIE MBIIIIIIBL. ...cceeeeeteeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeaaeeeeeeeeseeseseeseessnnnnaaaesees 127
4.2.2. BUCOYHO-HMIKHEUETIOCTHOM CYCTAB. . ..eeuveeueerureairerirenieerirenieenieenseenseenseenne 127
4.2.3. OKKITFOBHOHHBIE KOHTAKTBL.......c.veveteereereeneensentensensensessesseeseeseensensensensenses
4.2.4. OJOHTOTIAPOJOHTOTPAMMAE. ......eeerenrrenreenreeeeeseeseenseeneessesssesnsesssenseenseenne
4.2.5. BHABI IIPUKYCA...c.viruiiiiiiiiieiieiieietesteste ettt ettt sae s s ene e
®duznonornyeckue BUIBI IPUKYCa..
T1aTONOTHIECKIE BUMBI TIPHKYCA. ....veuverterreeeereentententensesessesseeseensensensensensensenee
4.2.6. AKT JKEBAHU. .......eouvenrenieienienienieeit ettt sae sttt ebeeue et ease s esesaesaesaesaesueeneens
4.3. MopdodyHKIHOHATEHBIE TApaMeTPhl 3y00UeTIOCTHOH
CHCTEMBI, HEOOXOJUMBIE ISl KOHCTPYHPOBaHUS 3yOHBIX PSIIOB

B APTHKYJIIITOPE. c..vevteneeertteteeteenteenteenteesesssesusesssesseesssesseesseenseenseenseensessesssessenns 138
4.3.1. KoMneHCcanOHHbBIE OKKITIO3HOHHBIE KPUBBIC. .....ccoveeurerreerenirenieenieenueennes 139
4.3.2. CarurTanbHble ABKCHHS HIDKHEH YEIIFOCTH. .. .. 140

4.3.3. TpaHcBep3aJIbHbIE ABMIKEHUS HUKHEH YEIIOCTH. ... .eeveenveenreeeeenieereennenn 141
4.3.4. TpeyronbHUK BOHBMIISL M YTOJ BAIKBUILIA. ...covvevieiieiieiceiceecceeiee 143
4.3.5. 3aKoHbI ApTUKYJISIHH. . . 145
4.4, OKKITIO3US M APTHKYJIIIIIHSL. ....ceuveeneeenseeneeentesetennteeseesieesseeseenseensessessesnnesseeseens 146
4.4.1. Anmapartsl, BOCIIpON3BOASIINE (MIMUTHPYIOIINE) TBIKCHHS
HIKHEH GEITFOCTH. ......coviiiiiiiini ettt 147
OKKJIIOIaTOPBHL. .. 148
VIIPOIIEHHBIE APTUKYIIITOPDL. . ..eevrerererieteenseenieeteeseetesasessaesasessaesaeesseenseenses 148
TTonyperyaupyeMbIe aPTUKYIIITOPDL. .....ccvuterureeeereenrerrenreniresieesieenseeeeenseenses 149
T10THOCTBIO PEryIUPYEMBIE APTHKYIIATOPDL ....ceveeveeeeerenrenrenieriesaesueeneeneennennens 15]
4.4.2. ®ukcanys rUICOBBIX MOJIENIEH YETIOCTEH B OKKITIOAATOPE. ..cvveeneeeneennnen. 151

4.4.3. dukcanus runcoBbIX MOAEIEH YeNIIOCTEH B apTUKYIIATOpE
C MCIOIb30BaHUEM JIMLIEBOU Tyru
KOHTPOTBHBIE BOITPOCHI M 3AMAHMS. ..ot

10



I'maBa 5. [IpuuuHBI ¥ CIIENCTBUSI HAPYILCHUS] HEYECTHOCTH 3yOHOTO PSIIa............ 156
5.1. ®akTopsl, 00ECIEYUBAIOIINE IETOCTHOCTh U YCTOHYHUBOCTD

3yOHBIX PS/IOB .. 157
5.1.1. O01mHE GAKTOPBI YCTOMUMBOCTH . ......vveeverenireneaneeeneareneeseneeseaseneenes e 157
5.1.2. YacTHBIC (DAKTOPBI YCTOMUMBOCTH . ......veuveneeeneeneeenenreeenenseneeseneenesseeeneneas 158
5.2. IIpuyuHBI ¥ CIACACTBHS HapyLISHHS IIEIIOCTHOCTH 3yOHOrO psifa . . . . 160
5.2.1. Hapy1ieHue HeTOCTHOCTH KOPOHOK 3Y00B.......ccvevererierrerierreseeeeeeeenaennens 160
5.2.2. HapymieHue HEeTOCTHOCTH 3YOHBIX PIIIOB...c.veevrereerrenrerrensesseaseaseesenseeseenns 162
Hapy1enne HermpepbIBHOCTH (LI€ITOCTHOCTH) 3YOHOTO PSIA.....cevevervenereeninns 165
Pacmay 3yOHOTO psija Ha CaMOCTOSTEIBHO JICHCTBYIONIHE
TPYIIIIBE BYOO0B. .. .cueterteuiteneeutrteneetetetesteseenesteseesestesesseseebeteseeseseebesesesseneanen 170
JledopMariust OKKITFO3UOHHON MOBEPXHOCTH 3YOHBIX PIIIOB. ....vvevverrerververvennens 173
M3meHeHue npocTpaHCTBEHHOTO NOJIOKEHHS HUKHEH YEITIOCTH.
Hapymel-me JACATCIIBHOCTH BUCOYHO-HUKHCUCIIFOCTHOI'O
CYCTABA. .nvenrenrenrenrenseeteettentestentestestestesueeseeseeseensensensennessessennes ... 178
ATPODHS KOCTHON TKAHU YCTTEOCTH . ...v.nvevenvenereeneenensenesseneesessenessesesessensesensenens 179
HapymeHNE QYHKIIIH JKEBAHUM. ... c.veeveeeeerrenrenreiessensenseesessessaessessessensessessensens 180
HapyIeHust peut U 3CTETHUECKUX HOPM.....eevverrerrerrerreereerenrenensenessereeseeneens 180
5.2.3. TlomHoe oTcyTcTBHE 3y00B. MI3MeHEeHHs B 3y00UETIOCTHOM
CHUCTEME IIPU TTOJIHOM OTCYTCTBHH 3YO0B....c.eeureureieiinienienienieeiieneeeeneeneeneennens 181
VI3MeHeHusI B YSIOCTHBIX KOCTSIX NP MOJTHOM OTCYTCTBUH
BYOO0B. ..ttt ettt ettt sttt bbbttt ae e nae s 181
V3MeHeHust CITU3UCTOH 000JI0UKH TIPOTE3HOTO0 JI0XKa
TIPU TTOJTHOM OTCYTCTBHH 3YOO0B......eeeveeeeeenieeieenneeneeesieeseenseenseeeesseeneesneennes 186

HN3MeHeHus xeBaTeIbHbBIX MBI U BUCOYHO-HUKHCUYCITHOCTHBIX
CYCTABOB TPH MOTHOM OTCYTCTBHHU 3Y0O0B......ccerverereererrenierensenseesesseesensnens 188
KoHTponpHBIE BONPOCH! U 3aJaHUS

I'maBa 6. OCHOBHBIE CTOMATOJIOIHYECKUE 3a00I€BAHUS
6.1. Kaprosubie 1 HEKapHO3HbIC MOPAKEHHUS, 3a00ICBAHUS

CITM3UCTOHN 000IOUYKH MOTOCTH PTA. OCTOKHEHMS. c..c.veevenveneeneenrerenrenrenienieeaeenns 192
6.2. 3a0oseBaHus MApOJOHTA
6.3. BocnanutenbHble 3a001€BaHUs YETIOCTHO-IUIIEBOM 001aCTH.

HOBOOOPABOBAHMSL. ......cveevreeienrenienieiesieseesieeseeseessessesessesseeseeseeseessessessensessessansanes 197
6.4. TpaBMBI 3y00B, YENIOCTHO-JTHLEBOH OOMACTH. ....cuverereieereeeneeeenieneseeneeeeneenenees 198
6.5. BnusHue 3yOHBIX TIPOTE30B U KOHCTPYKIMOHHBIX MAaTEPUAIIOB

Ha CJIM3HUCTYIO 000JI0UKY, KOCTHBIC CTPYKTYPHBI YCITIOCTCH U

BHUCOYHO-HUKHEUCITFOCTHBIE CYCTABBL......vevearerirrerueeieententenseeensensensessesseeneensennes 199
6.6. TOKCHKO-aJIJIEPrUYECKUE PEaKIUU CIM3UCTON 000JI0YKH
HA MATCPHAIT GABHCA TIPOTEBAu . euvevrerrerrersensensesseeseeseeseessesessessessessessessessesssessensens 203

KOHT‘pOJ’lebIe BOIIPOCHI U 3aJaHUA

11



['maBa 7. O6¢nenoBanue GONBEHOTO B KIIMHUKE OPTOIEIMYECKON

CTOMATOJIOTH . ....ntntenrereseeseententensesentestestesseeueeseeseentensensenseeseeseeseessensensensensensense 207
7.1. TIpUHIMIIEI BEICHUS] METULIMHCKON aMOYTaTOPHOM KAPTBL.....vevvvereevenereenencns 208
7.2, OTIPOC OOIIBHOTO. ...c.eeeeveneeteteneateneetesseneeteseesesteneeseeeseeteneeseeeseaseneeseneeneaseseasennas 208
7.3. BHEITHHIH OCMOTP. . ucveeveeuieutenienienienienteeueestestestensessessesseeseentessensensensessessessessenne 209

7.3.1. UccnenoBanne BUCOYHO-HHKHEUETTFOCTHBIX CYCTABOB. .......cuvveerenerenenene 210

7.3.2. VICCTIEMOBAHUE MBI .....c.ueurnrenrerenrenrenieeueestententensensensessesseeseeneensensensenses 210
7.4. OCMOTP TTOJTOCTH PT...ueemeentenrirenrenseeseentetetentessesiessessesseeseeneensensensessessessessesses 211

7.4.1. UccnenoBaHne 3y00B M 3YOHBIX PIAZIOB. .....ccveueerererereeeeresseneeseneesesseeseeneens 211

7.4.2. VICCTIEIOBAHUE MTAPOIIOHT . c..uveeveereneemeentenrensensessenseeseensesensensessessessesseeseens 215

7.4.3. VccnenoBaHue MOABMIKHOCTH 3Y00B...c.cevviruirrierieiieiieiieiterereienienienieniene 215

7.4.4. TIOBBIILICHHAS CTHPACMOCTD. .....cveeueeurenrentensentensentesseeseestensensensensessessesseenees 216

7.4.5. VccneqoBaHUE CITU3UCTOH OOOMOUKH. ......c.veueeeeeieeiieeieeecaeee e 218

7.4.6. IlonaTaMBOCTD ¥ MOABUYKHOCTD CIIU3UCTON OOOTOUKH.......eveveeeennee 218
7.5. JINMaTHOCTHUCCKHIE MOJICIT . ... uveeeuvreerreeenreeesreeesseeeseseesseessseessesansseesssessnsesenseens 220
7.6. PEHTTeHONOTHYECKUE METOABI HCCIEMOBAHMUS. ......nevenreeeneneneeneeeeeeneeenenne 220
7.7. IloctanoBka nuarno3a. [lnan opronenuueckoro aedeHusl.

OITHKPHB «veeveveeueeitentetententestestesteebeeseestesaestensessesbeebeestentessensensenteseessessesseeseens . 221
7.8. IloaroroBka 3yOHBIX PAIOB K MPOTE3UPOBAHHIO. .223
KOHTPONBHBIE BOIIPOCHI U 3AIAHMS. ...c..ceveeveneenrenieneenieneesseeseeneeneensensensennes ....223

['naBa 8. [IpodeccnoHanbHas ¥ MHAMBUIyalbHasl THTHEHA MOJIOCTH pTa . . . . 224

8.1. CoBpeMEHHBIE METOIBI TUTHEHBI TIOJTIOCTH PTa....ververererreereeeeneeneeneensensensennens 225
8.2. ¥Yxon 3a 3yOHBIMU NIPOTE3aMU M OPTOJAOHTHYECKUMH ammapaTaMu . . . . 226
KOHTPOTBHBIE BOMPOCHT M BAIAHHMS. .....evveneenvereeseereeseenteneensensensessessessesseessensensensensens 232

I'naBa 9. JIe3uHdekiys B 3y00npoTe3HOM TEXHUKE
9.1. IlepeHecénHble HHPEKINHU B KIIMHUKE OPTOIIEANIECKON

CTOMATOIOTH L. .....ueeveneteneeieeteneene et e e se e s e se s e s e s e eae e eaeseeneeneseenenne 234
9.2. MeToJp! U CpeACTBA OUUCTKH, Ne3NH(EKINH B KIUHUKE

U J1a00paTOPHUH OPTONEANYECKOH CTOMATOIOTHH

9.2.1. Metop! ne3uH(EKIIN B CTOMATOJIOTUU

9.2.2. CriocoObl OYHCTKHU U Ie3UH(PEKINHN ChbEMHBIX IIPOTE30B...
9.3. Kpurepuu orieHkr 6€30MacHOCTH M aKTUBHOCTH
Je3UH(PEKIMOHHBIX CPEACTB, UCHOJIb3YEMbIX B CTOMATOJIOTMYECKOH

TIPAKTHKE. ...vevvveneeeneeenseeneessseaseesssesseesssesseesesseensessseansesnsesssessaesssessessseensesnsesnsesnsenns 242
9.4. JleficTByIolIME BEIIECTBA, BXOAIINE B COCTAB XMMHYECKUX
CPEICTB IEZHHPECKIIIHL .......eneevietenereneeseeteneesensesteseneesenseseaseneesenseseasenessensesesseneesenes 243

9.5. OcHoBHBIE TpeOOBaHUS, IPEABIBIAEMbIE K I€3MHPEKIIMOHHBIM

CpelncTBaM u criocobam Ae3uH(EKINH, TPUMEHIEMbIM

B CTOMATOIIOTHH . ......cevaeeniereneenieenteneaeesteeeseeseseesesesesse e seseseseeseesesaeneseeneeseseeneseens 246
9.6. CoBpeMeHHBIE CPEICTBA AJIS OUUCTKH U IE3NH(EKIUHN CHEMHBIX

TIPOTE30B. c..c.teuteutenretertenteestestestententestesseebeebeeseeatentenbenbesbesbeebeessensensenaestesaesaeeseeseene 247

12



9.7. AnmaparHble METOAbI OYUCTKH U AC3UHDEKIINU CHEMHBIX
MPOTE30B

.............................................................................................................. 248
KOHTPONBHBIE BOIPOCHT M BAIAHHUS. ...c..cnvenrerereereeneentensensesessesseeseenteneensensensessessesses 249
I'maBa 10. Buzsl 3yOHOTO IIPOTE3MPOBAHUSL, TIOKA3aHUS K TPUMEHEHHIO. .............. 250

10.1. Buzpl 3yOHOTO IpOTE3UPOBAHUS

10.2. Tloka3aHus K IPUMEHEHHUIO BKJIQI0K, HAKJIATOK. ..

10.3. Tloka3aHus K MPUMEHEHUIO ITU(TOBBIX KOHCTPYKIHH
U KyJIbTEBBIX BKJIaJI0K

10.3.1. ItudroBsie 3yOs!

.................................................................................... 255
KITACCHMDIKALITL. . ....cveveeteteieie ettt 256
tudToBbM 3y6 1o JI.B. UNEUHOU-MaPKOCSH. ....c..ceeeveneeireenieeeicieeeieeeenes 256

10.3.2. IIITUDTOBBIE KYTBTEBBIE KOHCTPYKIIHH. ....ecnverveneeneereameeneeneensensensensessennes 257

10.4. ITokazaHus K IPUMEHEHHIO OJUHOUHBIX KOPOHOK. ......veuvemremverreneensenneeneeneennes 259

10.5. BUABI OTUHOUHBIX KOPOHOK.....c.veveereemeententententensensessesseeseestensensensensessessessesnens 260

10.6. Iloka3aHus K MPUMEHEHUIO MOCTOBUIHBIX TIPOTE30B. ... .erveruerueeneeneeneeeeneenees 263

10.7. Buabl MOCTOBUIHBIX KOHCTPYKLIHH. c..c.veuveveeerierrieneenteientenienienieeieetenenneneenee 264

10.7.1. MeTannnyecKue mTaMIOBaHHO-TIassHbIE MOCTOBH/IHbIC
MPOTE3bI

10.7.2. MeTaminueckue HeIbHOIUTHIE MOCTOBUAHBIE TIPOTE3BI
10.7.3. MocTOBUAHBIE LIETbHOIUTHIE IIPOTE3BI C OOIUIIOBKOM
13 KePaMUKH (MJIH [TaCTMACCBHI)...

10.7.4. KepaMU4eCKHUE MOCTOBUIHBIC TIPOTEBBL.....euververrerianeaneenteteneensesienuenienne 267
10.7.5. ARre3uBHBIE MOCTOBHIHBIE TIPOTE3BL...c..euvereereerrerreereemeeneenrensensensensesseens 267
KOHTPONBHBIE BOIPOCHT M BATAHMS. ....c.veevenrenrenteneentensestesseeseestentensensensessessessessesseene 268
I'maBa 11. DTambl H3roTOBIECHHS HECHEMHBIX KOHCTPYKIHUH MPOTE30B................... 269
11.1. OTanbl U3TOTOBICHUS KYJIBTEBBIX BKIAOK. ..ccuverrererrearenreereenrerenieniensenne 270
11.1.1. IlokazaHHs U IPOTHBOMOKA3aHUs K IPUMEHEHUIO
KYJIBTEBBIX BKITAZIOK. ....veuveurerertenseeutententensensensensesseeseeseentensensensensessessessesseseeeens 270
11.1.2.Cnoco65! U3rOTOBICHUS KYIbTEBBIX IITUPTOBBIX BKIAIOK. .....veuveevennennes 275
[1epBBIA KITHHUUCCKHIH 3TATL..c.veeveeereirenrenrenienienieniesseeseeseeneesensensensessessesseennenne 275
BTOPOI KIIMHIUECKHI DTAIL.......cuveuvieerireenieitenieientestestesieeteeseeseesensensessessesneas 281

11.2. MeToarka U3roToBICHUS BPEMEHHBIX IIACTMACCOBBIX KOPOHOK
U C UCTIOJIb30BAHUEM CTAHAAPTHBIX MIACTMACCOBBIX 3YO0B. ...ccvereenveeieereeiennens 289

11.3. TexHONOTMS U3TOTOBICHUS HECHEMHBIX KOHCTPYKIUH IPOTE30B
U3 IUIACTMACCBL...

................ 296
11.3.1. Kinaccuukarus miacTMacCOBBIX KOPOHOK.........evrververerreeennss ...296
11.3.2.  Drtamnsl u3roToBieHHs (IIOCTOSIHHBIX) IJIACTMACCOBBIX KOPOHOK ... 296

11.4. TexHONOTUS U3TOTOBICHUS] BPEMEHHBIX KOPOHOK. .....eveeueenrenrerenreniennenneeneenes 305

11.5. TexHOJIOTMS H3TOTOBJICHUS MOCTOSHHBIX MJIACTMACCOBBIX

KOPOHOK METOJIOM ITOCTIOHHOTO HAaHECEHHS M CyXOH MOoJUMepH3alui.... 308
KOHTpOJIbHBIE BOIIPOCHI U 33/IaHUs



Ornasneunue

I'naBa 12. JIUTBE KAPKACOB 3YOHBIX ITPOTE3O0B.....c.vevevrereeneenreneanrereesensensensenns 312
12.1. [IpUHLIUITEI BHICOKOYACTOTHOTO JIUTHSI 110 BBHIIUIABISIEMBIM MOJEISAM. .. .313
12.2. BHIIBI JTHTBS.....cecuvieeiieeiieeeieeeieeesiteessseesseeeseeessseessseeensseesssessnsesssseessesssessns 316
12.3. JIuTs€ HeprKaBEIOIMX cTaNel, 671arOpOIHBIX METaIOB
FL CTITIABOB. ...vvvveeeeeeeeeeeeeeeuueussssseeeeeaeeesaesaaaasssssssssasasaeasessssassesnsssssssesaeeeesassssennnnnns 317
12.3. 1. JIHKBAIIHSL. ......eeeuvieeereeeereeeieeeeeseeeteeessaeessseeseseeenseeessseeenseeansseessseesssesanseeens 318

12.3.2. Dramnsl npouecca JUTHAL...

NBroToBIEHNE BOCKOBBIX JAETATMEH. ...c..veuieiierieieeieeieeieeeeetesieeseeesieenseenaeenne 319
CO031aHUE TUTHUKOBOM CHCTEMBL.......eveteiinienrienientententenrenneeneeseeseensennesensensenne 320
IMokpeiTHE MOzeNneH OTHEYIIOPHEIM OOTHIIOBOTHBIM CIIOEM. .....c.vvrrereerervennne 323
DOPMOBKA OTHEYTHOPHOM MACCOM. . ..eeuveeuieenieriiieiteniieeiesieeneeesieenieeneeenieeeeene e 323

Breimnasnenue BOCKa, IpOKaJIMBaHUE, CylIKa 1 OOIKUT JIUTEHHOU

OcBoOox/IeHNE AeTaneil 0T OTHEYIIOPHOH MacChl ¥ JINTHUKOBON

CHCTEMBL.....euvteatienieeteenteenteenteeateestesatesutenbeesae e bt enbeenbeentesateentesssesneesaeenbeenseens 327
12.4.JIUTHE Ha OTHEYHMOPHBIX MOJCTIAX  ...evvverreerenreenseeseeseenseeseensesnessnesneesseesseenne 329

12.4.1. OcobeHHOCTH METOIA
12.4.2. Dtansl TUThs 3yOHBIX IIPOTE30B Ha OTHEYIOPHBIX MOJEISX . . . . 329

[MomydeHne PAOOUEH MOEIIH. ......coveneueeeeiereieuinreneeteneeeesreneereseneereneesesenesnennes 329
[MoaroToBKa rUIMCOBOI MOJEITH K TYOIHPOBAHKIO. ... ..vveererrenrenrereereeseennennens 330
JIYOITAPOBAHUE MOJICIIHL. ... .cveveeneeneentensesensessesseeseeneeneensensansensessessessesseeneensensens 330
[TosrydeHUE OTHEYTIOPHOM MOMEIIH. ... .eeuveeurers vueereeeneeenseenteeneeentesseseeenseeseeenaeens 332
Co31aHUE TUTHUKOBO-IIUTAOIMIEH CHCTEMBL........ccvteurenrenieniinienienneereeeneneeneennenne 332

dopMoBKa BOCKOBOM MozieH
BrlmutaBnenre BOCKOBON MOJIENN U MTPOKaJTUBaHUE JTUTEHHON

DOPMBL ...ttt ettt ettt sttt e ne s 334
KOHTPOJIEHBIE BOIPOCHI M BAIIAHMS. .. .veeuveetenereeeresueenerenteeseesseensesnsesnseenneseesssenseenses 338
I'maa 13. [TasiHue 1 cBapKa 2JIEMEHTOB 3yOHBIX ITPOTE30B....c..c.vevererrrrerererreneeaenss 339
13.1.Ipunou. CBoiicTBa 1 COCTaBbI
13.2. BHIBI TTASHMSL. ....cenveentienieeite ettt ettt ettt e st st sis e sbeesieenseenbeenseennes

13.2.1. ITastHHE OTKPBITBIM TTAMEHEM. ......ceuveeureenrernrennrenireeseesieenseenseenseessesnsesneens 341
13.2.2. TIastHUE B MYQDEITBHOM TTCUH. ... .c.verveereeeneenreneensensensenseeseeseessessensensessensanes 347
13.3. CBapka METaJUIMYECKUX DIEMEHTOB IIPOTE30B......ccviririeuienrenrenienrenieniensennene 350
13.3.1. KOHTAKTHAS CBAPKA....cc.veeterurerurinieenieenieenieeeeesteentesaesisenseesseesseenseenseensens 351
13.3.2. JIa3epHAS CBAPKA. ....ceuveeuveeeerieriienieeeeeeneenieenieens ..352
[TpuHmn AeHCTBUSA 1a3€PHOM CBAPOUHOM YCTAHOBKH. .....covvevreneenrinreieneenenien 353
DTATIBL PAOOTBL .....cuveutetentinteeieeeeeteentetessessessessesseeseessenteseensensessessesseesseseensensenes 353
[Ipenmy1iecTBa UCIIONB30BAHUS Ja3epa B POLIECCE H3TOTOBICHHUS
BYOHBIX TTPOTE30B. ....ceueeueereerveneessensesseentanseneesesessessessesneensansensensessessessessessnene 355
13.3.3. IINIa3MEHHAS CBAPKA......ceuveuieieniinieriiitieiteitenteieeeseeiete s sieeneeineaneseesnennens 357

KontponbHble BOIPOCHI U 3aJaHHUS. . .. 358

14



[ naBa 14. MeToapl 1 METOIMKH H3TOTOBJICHHUS I TAMIIOBAHHEBIX
W IITAMITIOBAHHO-TTAsTHBIX KOHCTPYKIIMI MPOTE30B

14.1. Knminanyeckue acreKThl M TEXHOJIOTHYECKUE ITAIBl U3TOTOBIICHUS
METATUYECKUX ITAMITOBAHHBIX KOPOHOK. ....veeuveeueerureanrerirenseerirenseenseenseenseenseenee 360

14.1.1.1Toxa3aHus ¥ OPOTUBOINIOKA3AHUS K IPUMCHEHUIO

METaUIMYECKHX MITAMIOBAHHBIX KOPOHOK, HX JOCTOMHCTBA

FHEOCTATKI. ...covviviitinitiieeiienc s ese e es et 360
14.1.2. OcobeHHOCTH TIpenapupoBaHus 3y0OOB MO METAJUTUUCCKHIE

IITaMIIOBaHHBIE KOPOHKH ¥ TPeOOBaHMUS, IPEIbSBIICMBIE K

LITAMITOBAHHBIM KOPOHKAM. ......veeuveeurereeenueenteenseenseeseensesnsesneessnesneesseesseenseensenns 361
14.1.3. UuCTpYyMEHTEHI, 000pyIOBaHNE U MaTepUabl, IPHIMEHsIEMbIe

UL U3TOTOBJICHUS. METAIMYECKUX IITAMIIOBAHHBIX KOPOHOK.......eevvevreurennenne 364
14.1.4. OcHOBHEIE 1a00PAaTOPHEIE 3TAIbl H3TOTOBJICHUS

METaJUINYECKOH ITAMIIOBAHHOH KOPOHKU

HOJ’[y‘-IeHI/Ie pa6oq1/1x U BCIIOMOTI'aTCJIbHBIX THIICOBBIX MOI[eJ'IefI
3y6HI)IX PAAOB U OTACIIbHBIX 3y60B. Dukcarys TAUICOBBIX

MoJieJIell B apTUKYIATOPE UIH OKKITFOAATOPE. ..c.veuvenririreereereenrenrenennensenuenne 366
TexHMKAa MOJETUPOBAaHIS KOPOHOK HCKYCCTBEHHBIX 3yOOB JUIS

M3TOTOBJICHUS IITAMIIOBAHHBIX KOPOHOK. .. .eeueerirerueerieenueerieenueeiesneeeesnnennne 368
Metoauka BBIICICHUSI U3 TUTICOBOM MOJICIH IITAMIIA U €TO

OOPAOOTRA. ...ttt ettt ettt ea ettt ettt a e eaenee 371
[Tony4yeHne MTaMIOB ¥ KOHTPIITAMIIOB M3 JIETKOILIABKOTO

METATIIA. ..eveveveententententensenstestestestestestessesestesbesbeeueeuteseennensesesaesneeneeneeseennes 372
ITonGop ¥ MOATOTOBKA METAJUTHYECKHIX THITB3 K IITAMIOBAHHIO.

TexHnka paGoTHI C alIIapaToM JUISt IPOTSHKKU THITB3...c..eeeveuevereenereeenenees 376
TexHOoJIOTHs IITAMIOBAHUS METAJUTMYECKUX KOPOHOK. ¢ ..evveereereeeenieaeeennens 377
MeTo/1bl OKOHYATEIHHOT'O IITAMIOBAHUS KOPOHOK. ...eevveeneeenreanreeneennreninenieenees 381
OxoHvatenpHast 00paboTKa METATHYECKUX TaMITIOBAaHHBIX

KOPOHOK . ..c.tettettesttettesteeteesseenseeeeenteessesaseeasesasesanesasesseesseenseenseenseenseenseeneens 387

14.1.5.  Oco0eHHOCTH MU3TOTOBIICHHS METAUTHICCKON ITAMITOBAHHON
KOPOHKH U3 JAPATMETAIIIA. . .veeverereeeererenseenseenseenseeseensesnsesneessseseesseesseessesnseenee 390

14.1.6. OmmOKY U OCIIOKHEHUS, BOSHHKAIONIHE TIPH U3TOTOBJICHUH
IITaMIIOBaHHBIX KOPOHOK

14.2. TexHONIOTUS IITAMIIOBAHHO-TIASHBIX MOCTOBUIHBIX IPOTE30B
14.2.1. TpeboBanus, NperbsBIsIEMble K IITaMIIOBAaHHO-TIASHBIM
MOCTOBU/IHBIM IIPOTE€3aM, X JIOCTOMHCTBA U HEJIOCTATKHU. ..

14.2.2. Knuendeckne U 1a00paTOpHEIE STAIbl H3TOTOBIICHUS

IITAMITIOBAHHO-TIASTHOI'O MOCTOBHUTHOTO TIPOTE3A. . vevrerereneeveenreeneeenieenueneenns 398
MoeupoBaHue HEeIbHOMETATNIECKOH IPOMEKYTOUHOM 4aCTH
MOCTOBHUITHOTO TIPOTE3Au . euveeveureerenteenueenseenseenseenseensesnseensesssessseneesseeneenne 401
IMastHue 3JIEMEHTOB IITAMITOBAHHO-TIASHOTO MOCTOBHTHOTO
MPOTE3a U OKOHYATCITBHAS OOPAOOTKA. .....vevverververereeereeneenieneensensesseeseeseeneenns 407

IUHIUFRLIQ



14.2.3.  OmuOKH U OCIOKHEHUS Ha KIMHUYECKUX U JJAOOPaTOPHBIX
3Tanax W3rOTOBJICHMS LITAMIIOBAHHO-MASHBIX MOCTOBU/IHBIX
TIPOTEBOB.....c.utreerreueteteuenensesestatseeteseeesesesentssebeseasasebestseesesesessaebentseseseaenensesenn
KOHTpOJIbHBIE BOIIPOCH! U 33/1aHUA. ..

[Irasa 15. TexHOIOTHSA U3TOTOBICHHUS METAIIOKEPAMHYECKHUX MTPOTE30B......c.vcvene 413
15.1.06u1me cBeneHus 0 MaTepHanax, UCIOIb3YeMBbIX IS
H3TOTOBJIEHUS METAJUIOKEPAMUUECKUX TPOTEB0B. ..c.uvenvenrirenreereeneententennesenseneenee 413
15.2. JIabopaTopHbIe Tanbl U3TOTOBICHUS METAIUIOKEPAMHYECKUX
TIPOTEBO0B. . euverteeeteeseemtemtentententensensesseesesbeebeestestensenseneebeabeebeebeebtentensentebenaesbentenee 416
15.2.1. locnenoBaTeabHOCT KIMHUKO-TA00PaTOPHBIX 3TAIIOB
H3TOTOBJIEHUS METATUIOKEPAMUUECKUX TPOTEB0B. ..c.veeveneemeenrenrenrenrenrensenieeneenne 416
15.2.2. U3roToBieHne pa300PHBIX THIICOBBIX MOACIEH. .c..cververeeeeeenrenrererennennes 416
UsrortoBnenue pa300pHOI MOJETH € TOMOIIBIO OJMHOYHOTO
LITHIQITA. ¢+ttt ettt ettt ettt b et b et b e e st e s et eseebe e eseanens 417
UzroroBnenue pa30opHOI MOJETH € HCIIOIB30BAHUEM
OE3BITOIBHOTO IITH(DTA. c.cuveeviveneenientenrerentesiesiesteeseestessessensessessessesseeseeneenses

MeToauKa HCHONBb30BAHUS ABOMHBIX IITUDTOB. .....eevevireieereirenrenienierienieseeeens
BesmtudToBbIit METO MONTyYeHHUsT Pa30OPHOH MOIEITH
15.2.3. BockoBoe MOAETHPOBaHKE KapKaca METANIOKEPAMUIECKOTO

poTesa....
MOZETIHPOBAHHIE. .....c.eevetentenreienieniesieettestestensentestessesbeeseeseentensensensessessesseeneenne 427
[1eCKOCTPYHHAS OOPAOOTKA. c..c.veeveeveeienienienieientenienie et eteeiteneeee et e sbesbeeneenees 429
15.2.4. TexHonorus HaHECEHUS KEPAMUYECKUX MacC Ha METAUTHYCCKUN
KapKac OJUHOYHON KOPOHKH U MOCTOBHHOTO ITPOTE3...c..erveeeereeneeneeneeneennens 433
HaHeceHre OaKOBOTO CIIOS KEPAMUKHL. ......cveverrerreereemeenrenrerensensesseseseseeeens 433
HaneceHre TEHTUHHOTO CIIOS KEPAMUKH. ....cveveereurenieienieniersensesseeseeneeseensenees 434
HaneceHne 3MalIeBOTO CIOS KEPAMUKH. .....c..eeuvemrererenrensenseeseeseenrensenensensensenee 435
15.2.5. KoHCcTpyKuus MpoMeKyTOYHOH 4acTH MOCTOBUAHOTO
TIPOTE3 . cueevereeteeneeetetteatetestestestesbeebeebeeates e et e b e bt ebeebeebeestestenbensenaesbesbesbeereeseens 437
KOHTPONBHBIC BOIPOCHL M BAIAHMS. ....c.veeveenreneenteneentensesteeseeseestententensensessessessessesseene 439

I'naBa 16. M3roToBjieHNE METAIUIOINIACTMACCOBBIX H METAIIIOKOMITO3UTHBIX
3yOHBIX ITPOTE30B
16.1. [TocienoBaTenbHOCTH KIMHUKO-TA00PaTOPHBIX 3TANIOB

U3TOTOBJICHHS METAUIOIIACTMACCOBBIX H METaJNIOKOMITO3UTHBIX

BYOHBIX TIPOTE30B. ....cuvertereerreereemtententesensensessesseestessensensenseseeseessesseeseeneensensensensenses 441
16.2. IToAroToBKa TUICOBBIX MOJIETIEH YEMIOCTeH AJIsl U3TOTOBJICHUS

METaJIOIIACTMACCOBBIX U METAJNIOKOMITO3UTHBIX 3yOHBIX

TIPOTE30B. ... cuverveeerreemeeseemtentententensessesbesseeseesteseesteneetense bt abeebeebeeneentensensensensestensense 442
16.3. BockoBoe MoaenipoBaHue KapKaca I U3TOTOBJICHHS

METaJIOMIACTMACCOBBIX U METAJLIOKOMITO3UTHBIX 3yOHBIX

TIPOTE30B. ...cnverveeeeseemeentententesebessessesheeseestest et entenaesbesbeabeebeeseestentenbenaenbentesaesienseene 443

16



16.4. Dransl co3MaHus MJIACTMACCOBOM OOIMIIOBKH
METaJUIOIIaCTMACCOBOTO 3yOHOTO MpoTe3a

16.5. Dranbl MocI0iHOr0 HaHECEHU! KOMIIO3UTHOTO MaTepHana
JUTSl OOJTMIIOBKH METAJUTHYECKOr0 Kapkaca 3yOHOro mpoTesa....

16.6. OcobeHHOCTH MOTUPOBAHUS METAIIIOIIACTMACCOBBIX U

METAJUIOKOMIO3UTHBIX 3YOHBIX TIPOTE30B. ... ..ueuvemeererreneeieneeneseneeseseeneasenessensenens 453
KOHTPONBHBIC BOIPOCHL M BATAHM. ....c.veevrenrenrenteneeniensenseeseeseeseensensensessessessessessesseene 454
I'maBa 17. Dr1arbl H3roTOBJICHUS KEPAMUYECCKUX BUHHUPOB. ....veevverereereereeererereeenneanes 455
17.1. XapakTepuCcTUKa BUHUPOB, OCHOBHBIE ITOKA3aHUS K UX

MIPUMEHEHHIO U 3TAIBI UX U3TOTOBICHMS. c..cuveuvenvereeneeniententennensensensenieennenensensenee 456
17.2. KoHCTpyKIIMOHHBIE MaTepUalibl 1 METOAUKU U3TOTOBICHUS

BITHHPOB. ..c..cevtutemtententententensessesteeteestestententestesteabeabeebeestestentententensentesaesuesbeeseeseeneens 458

17.2.1. Kepamuka OpOIIOK-KUIKOCTH ISl IIOCTIOHHOTO

HAHECEHHS .eevvveuveenreenteenteeneeeseeeseesseesseesseesseesseensesseensesnseensessseansesssesseesseenseensenns 459
H3roropieHne BUHHPA Ha OTHEYTIOPHOM MOJEIH . .......cevemenrineeieeeneeneeeneenenes 460

HW3roroBieHne BUHUPA Ha IUIaTHHOBOH (oJbre..

17.2.2. lllnukepHOe TUTHE (MPOMUTKA CTEKIIOM) 463
17.2.3. TIPEeCCYEMAST KEPAMEKA. ......eververrermermeeneenrentenrensessessenseeseennenensensenne ... 463
MeTo TOBEPXHOCTHOTO OKPAIIUBAHMS. ...c..ceveeernrenrenrenrenterienseeseeneensensensensensens 464
METOM HACTOCHMS. .....neeeineuereeaieieneeeeeteseete st se e ae e se et ene e 467
17.2.4. METOI (DPE3CPOBAHMS. .....ecvverrerrerrenrensenseaseeseeseessassessessessessessessessesssessensens 469
17.3. MeTox U3roToB/IEHHUS BUHUPOB HA OTHEYTIOPHBIX MOAETIAX . ...vvoneenvenvenrenvennes 471
17.4. IIpodunakTruka OMmMOOK ¥ OCI0KHEHHUN TIPH MOJIb30BAHHH
BIHHPAM. ..c.euveveteentententetentestestestesteeseeseeseentensenseaseesessteseessensesensestessessessesseeneens 481
KOHTPONBHBIE BOIPOCHL M BATAHM. ....c.veeveenrenreneeneentenseaseeseestestensensensensessessessessesseens 481

I'maBa 18. MeToanl 1 METOAUKH U3rOTOBJIEHHS 0€3METAIIIIOBBIX OJMHOYHBIX

0 0107 5 ) SR 482
18.1. [TocienoBaTenbHOCTH KIMHUKO-TA00PaTOPHBIX 3TATIOB

U3rOTOBJIEHHS LI€IbHOKEPAMUUECKUX OANHOUHBIX KOPOHOK

METO/IOM CIIEKaHHUS Ha IMJIATUHOBOU (OJbre U OTHEYIOPHOH

MOJIEITH . ...ttt ettt st e e s st e e nese et e s e e enesaenenens 483
18.2. [locnenoBaTenbHOCTD KIMHUKO-IA00PAaTOPHBIX ITAIIOB

U3rOTOBJIEHHS LI€NbHOKEPAMUUECKUX KOHCTPYKIIUH METOA0M

JIUTBS WIIH WHXEKITHOHHOTO MIPECCOBAHMS. ....vvvenvenrenvenvenreaseereeneentesensensessensensenne 487

18.2.1. Cnoco0 H3roToBICHHUS MPOTE30B U3 KEPAMUKH METOI0M
JIUTBS C MOCIEAYIOMNM OKPAIIMBAaHHEM U TJIa3ypOBaHHUEM. .489
MOZEITHPOBAHHEE. .....c..evenientintetitieteeteeieeitetete sttt st sie et eseesaeneenaesaesnesreas ..489
VCTAHOBKA JTHTHHKOB. .......cveueuiieneeteneenesteneeseseenesseseeneseenteseneeseseeneeneseeneneseenens 490
TIPECCOBAHME. ......eeeeieeieieeiieieete ettt ettt e e e e te et e et e enneeneesneesneenneenns 492
PACITAKOBKA. .....c.uiiiiiiciiicec e 493
OKPALIIBAHKIC. .....cvvenvenrereteeteestestententestessesseeseemeentensensensensessessesssessensensensensense 494



Ornagnexune

18.2.2. Croco6 M3roToBIICHNUS MOITHBIX KOPOHOK U3 JIUTHEBOH

KEPaMHKH C TTOCIEAYIONINM BOCCTAaHOBJICHUEM HX (DOPMBI

OOJIMIIOBOYHBIMHU KEPAMHIECKIMH MACCAMIL........eovenveninreneanensenenneneesenerensennenes 496
18.2.3. Cnoco6 M3roToBIICHNUS IPOTE30B U3 JINTHEBOH KepaMUKI

C MOCJIELYIOINM TIOJIHBIM HACJIOGHHEM OOJIMIIOBOTHON

KEPAMUUECKOM MACCHL. c...euveeuierureeutenitenitenitesieesieenseenteenseenseesseeseessessesisesaeenanens 497

18.3. ITocnenoBaTeTbHOCTD KIMHAKO-JIa00PAaTOPHBIX 3TAIllOB

H3TOTOBJICHHS IIEIEHOKEPAMUIECKIX KOHCTPYKIMIH METOIOM

[IMKEPHON TEXHUKU
18.4. ITocnenoBaTeIbHOCTD KIMHAKO-JIA00PAaTOPHBIX 3TAIlOB
HU3TOTOBJICHUS LIEIbHOKEPAMUYECKUX KOHCTPYKLUI METOAOM

KOMITBIOTEpHOTO cKaHupoBaHus U (pezepoBannst (CAD/CAM)..........ccceeeeneee. 502
18.4.1. O6mue cBeneHHsI 0 CAD/CAM-CHCTEMAX. .......coveetrvenreienieiirierereneeeenaens 502
18.4.2. ITpuHIUITET pabOTH CTOMATONIOTHYECKIX
CAD/CAM-CHCTEM........couiiiiiiiieiintciteienteiteteeeie ettt ettt 506
COOP JIAHHBIX. ....ueeuvenrenrenreeseeseeseeseensensensensessessessessasseeseensensensenssensessessessessesaseens 507
KOMIBIOTEPHOE MOAEHUPOBAHUE. .......c.veeierenientenieniesieereeateneeeesessesiesnesuesaenes 508
DPEBEPOBAHIEC. ...c..evveneerirerieeetienitenttenteenteesteebeetesateeatesasesbeesteenueesteenbeensesseenee 509
18.4.3. TexHonmoruueckas cxema U3roTOBJICHH KapKaca 110
CAD/CAM-TEXHOIOTHH . .......ccuivrnieiieienenienenesetstesesesessesesestesesesssseesensasssenenes 510
18.4.4. IIpore3upoBaHue Ha UMILUIAHTAaTaX
CAD/CAM-KOHCTPYKIIHSIMEF. ......uvenveneeeeseesseaneeneensensensessessesseessensensessessessessenee 513
KOHTPONBHBIC BOIPOCHI M 3AMAHHUS. .....cvvevvenvieiniiieiiententeiesiesiesieetesieeasenesnessesaenens 515

I'maBa 19. Dramsl H3roTOBICHUSI KOHCTPYKIHNIT 3yOHBIX ITPOTE30B

Ha KapKacax U3 KOMIIO3UTOB, apDMHAPOBAHHBEIX CTEKIIOBOJIOKHOM. ........c..cervemrenene 516
19.1. O6mrre cBeneHMs 0 6E3METAINIOBBIX KOHCTPYKIUSX 3yOHBIX

TIPOTEBO0B. ...eenttenteenteenteentesateeutesitesueesetesseenseenseenseenteeaseeasesaeesstesseenseenseenseensesnsennnens 516
19.2. O6m1as XxapakTepHCTHKA KOMITO3UIIHOHHBIX MAaT€PHAaJIOB,

aPMHUPOBAHHBIX CTEKIIOBOTIOKHOM......cciuiiiiiiiiiniiitienietiiineensesiesanesaneieesasesasennes 518

19.2.1. CTeKI0BOIOKOHHBIE MaTepUabl sl U3TOTOBJICHUS

KAPKACOB 3YOHBIX TTPOTE30B. ... cuvevererreereententensensensensesseeseeseensesessessessessessessenns 520
19.2.2. O6MHIIOBOYHBIE KOMITOZUITHOHHBIE MATEPHAIIBL. ... .c.vveveeneenrenrereeeeneeneeee 523

19.3. KnuHuKO0-1a00paTOpHBIE STAIIBI N3TOTOBIECHHS 3yOHBIX
MIPOTE30B Ha KapKacax U3 KOMIIO3UTOB, apMUPOBAHHBIX

CTEKITOBOITOKHOM. ......vuiiiiiiniteiiist et e s ese s sae s sae s sae e 523
19.3.1. KnmmHUYecKne 3Tambl H3rOTOBJIEHHS 3yOHBIX IIPOTE30B
13 KOMIIO3UTOB, ApDMHPOBAHHBIX CTEKIOBOIOKHOM. .......eeuvemrenieieiennieneeneeneene 524

19.3.2. JIaGopaTopHEIe 3TaIbl H3TOTOBJICHUS 3yOHBIX MPOTE30B
€ KapKacaMH U3 KOMIIO3UTOB, QDMHPOBAHHBIX CTEKIOBOJIOKHOM.... 527
O6mue TpeGoBaHMUS, KOTOPEIM JOIDKHA COOTBETCTBOBATH
PAOOTAST MOJIEITB.....c.vveueenrentenieeessesseseesseeseeneensesensessessesseesesseeseessensensensessessens 528
IToaroroBka CTEKIIOBOJOKOHHOTO MATEPHAIIA. .....veemreenrernreenrenirensrenieenseenseenseens 529

18



OO6m¥c NPUHIUTB GOPMUPOHAHHS OATKH MOCTOBUIHOTO
MpoTe3a C KapKacoM U3 KOMITO3UTOB, apMHPOBAHHBIX

CTCKITOBOJIOKHOM. .....ccuuveerurreenseeensreennseesseeensseenseesnseeensseensseesssesensseessseensseenns 529
[MonmMepuzaryist KOMIIO3UTOB, APMHUPOBAHHBIX CTEKJIOBOJIOKHOM,

¥ KOMIO3UITHOHHBIX OOJHIIOBOYHBIX MATCPHATIOB. ....c..veueervervevevearenneaneeneas 531
[ToaroroBka CTEKJIIOBOJIOKOHHBIX KapKacoOB IPOTE30B

K HAaHECCHUIO OOJUIIOBOYHBIX KOMIIO3UIIHOHHBIX MAaTEPHAJIOB.... 532
OO01¥e TPUHIUTIBI MOJICITUPOBAHUS MOCTOBHTHOTO ITPOTE3a

KOMIO3UTHBIMH OOJTHIIOBOYHBIMH MATEPHAIAM.........eevemerenreneereneerennenennens 533
19.4. BapuaHTHI HCIOJIF30BAaHNS KOMIIO3UTOB, apMHAPOBAHHBIX
CTEKJIOBOJIOKHOM, B OPTONEANYECKON CTOMATOMOIH . ....cvveeveeernrnienrenrenienienaeenes 533
19.4.1.JIabopatopHbIe dTaIbl U3rOTOBJICHHUS OJUHOYHON KOPOHKH . . . . 533
[TOATOTOBKA PAOOUCH MOMEIIH. .....cvveueenrenrereereereeneensensensessenseseessessnennens ...533

TTOITAMEPHBALIHSL. ..ottt ettt sttt e ....536

OKOHYATEITBEHAST OOPAOOTKA. .....vvevvenrenrenteereereeneeneetessesensessessesseeseeneensensensessenss 537
19.4.2. JTabopaTopHBIE STAIBI N3TOTOBIEHHS MOCTOBHIHOTO

MpoTe3a ¢ KapKacoM U3 KOMITO3UTOB, apMHUPOBAHHBIX

CTEKJIOBOJIOKHOM, C IPUMEHEHUEM CHIMKOHOBOM MATPHIBL. .....cvevevenenneneen 537
[TOATOTOBKA PAGOUCH MOMEIIH. .....c.veveneenienretetestesteseeeneensensensensessessessesneeneeneen 537
Co3anne BOCKOBOH MOJIETH OIOPHOI OaKy IIpOMeXXyTOTHON

YACTU MOCTOBHIHOTO TTPOTEBA..c.uveureueeerenueeneeenseenseeseenseesesnsesssessseseeneenne 538
H3roroieHne CHIIMKOHOBOI (hOPMBI (MaTPHUIIBI) IIPOMEKYTOTHON

HACTH. ...ttt ittt e b ettt et ess e b sa e sa e s bt eae st et oo b e b e b sbesbeebtesse s enesbesaenae 539
H3roroBieHue omopHoi OaJIKH, apMHPOBaHHON

CTEKJIOBOJIOKOHHBIM HKIYTOM. .....euveveveriemrenrenrenesesieseeseessensesesessessessessenne 539
H3roroBieHne CTEKIOBOIOKOHHOIO KapKaca MOCTOBHIHOTO

TIPOTEBE. ..cuviuriiitiiatiiite it sit e st set e st sat e e e e b e e b e e e e e s saa e e b e sasesaaesaaesasesasesasesaeens 541
MopenupoBanre MOCTOBHAHOTO IIPOTE3a HOCIOINHBIM

HaHECEHHEM OOJIMIIOBOYHOTO KOMITO3HI[IOHHOTO MATEPHANA. .......c.cvevennene 544

19.4.3. JlaGopaTopHble 3TAIbl U3TOTOBICHHUS MOCTOBHIHOTO
poTe3a C KapKacoM M3 KOMITO3UTOB, apMHPOBAHHBIX
CTEKJIOBOJIOKHOM, C YCHJIGHHEM KapKaca IpoTe3a MeTIIMU

CTEKIIOBOJIOKHAZ. ....evevuieureatententestestesteeueeneestessessesseseeseestessensensesnesessesaesuesuene 545
TTOATOTOBKA PAGOUCH MOMEIIH. .....c.veeveenrenrenrenrensessessesseeseensensesensessessesseeneensenes 545
dopmupoBaHHEe KapKaca MOCTOBHIHOTO IIPOTE3a U3

CTEKIIOBOJIOKOHHOTO MATEPHATIA. ¢.vveevveenreenrernrenueenirenseenseenseenseenseenseesessuesnens 545
MopenupoBaHre MOCTOBHAHOTO IIPOTE3a OOIMIIOBOYHEIM

MATEPHATIOM. .....eererenreenteenreeneeaaseestesseesstesteenseeseenseenseenseansesasesseesseesseessesnseenses 550

19.4.4. JlabopaTopHbIe 3TaIrbl HU3TOTOBJICHUS MOCTOBHAHOTO IIPOTE3a
C OTIOpO¥i Ha BKJIAAKK ¢ TpuMeHeHneM U-o0pa3Hoit
CTEKJIOBOJIOKOHHOM OAITKHL.......cvviieiiitiiiiiieiiiiteieeseeeac e 551



Oco6eHHOCTH (HOPMUPOBAHHUS TTOJIOCTEH MO OTIOPHBIC
BEITAZIKH. ...t tteneetenseseateneeseaseneesensesesseneesensesestemeese st eneeteneeseaseneeseeeneeseneenennas
[TOATOTOBKA PAGOUEH MOFEIIH. ... .eeveeveeneeneenreniententeniesieeseeneeneeneeneessessessesseeneenees
Co3nanue OMOpHO# 0ajKK KapKaca MOCTOBHIHOTO IPOTeE3a
Co3niaHue CTEKIOBOJIOKOHHOTO KapKaca MOCTOBHTHOTO TIPOTe3a
C OIOPOi Ha BKJIAJIKH. ..
MopenpoBaHue MOCTOBUAHOTO MPOTE3a IOCIOIHBIM HAaHECEHHEM
OOJTUIIOBOUYHOTO MATEPHATA. c...euveerrreneeenseenseenseansesseesseenseesseesseessessseensessseensens 554

OxoHuaTesbHas MOJIMMEPH3aLHsl KOMIIO3UTHOTO MaTepralia
MOCTOBH/THOTO TIPOTE3@. . cuuveeuereeniteenuteeaniteenseeesiseeeteeessseesneeessteesseeesmseesnseens 555
19.4.5. JlaGopaTopHbIe 3Talbl U3TOTOBICHUS IIMHUPYIOLIIX
KOHCTPYKIIUH C KapKacoM U3 KOMIIO3UTOB, apMUPOBaHHBIX
CTEKITOBOJIOKHOM. .....uuviiieniatiitiaeeieeeeaeeteeeieeeeee e sae e eaeseenssae e s s ene e saeneene 556
Oco0eHHOCTH NpenapupoBaHys TBEPIBIX TKaHEeH 3y00B
MO/ IIMHY Ha OCHOBE KOMITO3UTOB, apPMHPOBAHHBIX

CTEKIIOBOJIOKHOM. .....ciuviiniiiniinieiieiteee ittt enesae s st saesaesassassassne e sanens 557
ITOATOTOBKA PAGOUEH MOFEIIH. ... .ceveveeninientenieientenienieeieenteseeeeneeneessessesseeneenees 558
[ToaroroBka CTEKIOBOJIOKOHHON APMUPYIOIIEH JIEHTBL. ....c..oeevveereeeenieeneenneens 558

Apnanrtanus KapkacHOU JICHTHI K IIpenapHpOBaHHbIM 3y0aM
Ha MOJZIEIIN U €€ MOoJIMMepHU3aLys
IoxprITHE KapKaca IIMHBI KOMIIO3UTHBIM MaTepHaIoM

558

€ NOCHEYIOIIENH OKOHYATENBHOMN MOIUMEPHUZALMEH . ...c..eeneveneeenreenreenreenrennes 559
KOHTPOJIEHBIC BOTIPOCHI M BAITAHMSL. ....cevveenveeneeeneeenreeneeeneeaneesneesseesseesseessessseensessesnes 560
CHucok JUTepaTypbl 562

IIpeameTHBIii yKazaTeb. 567




