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ПРЕДИСЛОВИЕ 

На биологическом факультете Московского государственного 
университета им. М. В. Ломоносова с 2008 г. ведется подготовка 
кадров по современным направлениям исследований в области на-
нобиотехнологии. Ученый совет биологического факультета МГУ 
на своем заседании 14 мая 2009 г. одобрил создание новой меж-
кафедральной специализации «Нанобиоматериалы и нанобиотех-
нологии» для студентов 4 - 5 курсов. В этой работе принимают 
участие кафедры биофизики, биоинженерии, вирусологии, эмбрио-
логии и генетики, а также ряд других факультетов: физический, хи-
мический, наук о материалах, биоинженерии и биоинформатики, 
фундаментальной медицины. Участие в научно-исследовательских 
разработках в сфере нанобиотехнологий требует от современного мо-
лодого специалиста, наряду с глубоким знанием своей узкой области, 
широкого научного кругозора, понимания основных проблем и под-
ходов смежных наук — физики, химии, биологии, материаловедения, 
медицины. Поэтому при подготовке специалистов в этой области на 
биологическом факультете необходим выход за рамки не только от-
дельных кафедр, но и факультетов, обеспечивающий специалисту до-
полнительные знания и исследовательские навыки, требующиеся для 
работы по междисциплинарным направлениям. 

Основные принципы подготовки специалистов в области нано-
технологий на биологическом факультете: 

• Мультидисциплинарный характер образования, обеспечива-
емый параллельным преподаванием фундаментальных основ со-
ставляющих дисциплин (математика, информатика, физика, 
химия, биология). 

* Обеспечение постоянной связи учебного процесса как с фунда-
ментальными научными исследованиями, ориентированными на 
понимание основ нанотехнологий, так и с решениями инженер-
ных (прикладных) проблем с помощью нанотехнологий. 
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• Постоянный контакт с научно-исследовательскими и произ-
водственными учреждениями как необходимый элемент учеб-
ного процесса. 

• Подготовка проводится с использованием современного на-
учно-исследовательского и производственного оборудования 
в режиме модульного обучения. Она должна включать выпол-
нение студентами курсовых, дипломных, магистерских про-
ектов, а также защиту кандидатских диссертаций, в которых 
сочетаются фундаментальные и прикладные аспекты нанотех-
нологий, начиная с формулировки темы и целей исследования 
и методов выполнения работы. 

• Внедрение современных методов обучения, включая дистан-
ционное обучение и обучение на современном оборудовании 
в специальных центрах. На основе апробированных лекцион-
ных и семинарских курсов, опыта проведения практических 
занятий будут оперативно готовиться учебники, учебные и 
методические пособия, которые можно будет использовать 
для эффективного обучения молодых кадров в других россий-
ских вузах. На факультете создаются специальные курсы и 
практикумы, затрагивающие многие аспекты этой развиваю-
щейся отрасли фундаментальной, прикладной науки. 

Представленное методическое пособие для практикума по курсу 
«нанобиотехнологии» разработано сотрудниками кафедры биофи-
зики и биоинженерии биологического факультета. Оно включает 
описание современных приборов (атомпо-силовая микроскопия, 
конфокальная микроскопия, лазерная интерференционная микроско-
пия, спектроскопия комбинационного рассеяния (КР) и ЭПР) и ме-
тодов моделирования и цикл лабораторных работ, посвященных 
применению наноструктур (квантовые точки, коллоидные частицы, 
л и носом ы) для повышения эффективности биологического иссле-
дования. Пособие предназначено для студентов, магистров и аспи-
рантов, специализирующихся в области нанотехно логий. 

М. П. Кирпичников, 
академик РАН 
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