yaK 616.12-073.7

BEK  53.4
0-66
Opnos, B.H.
0-66 PykoBoAcTBO Mo anekTpokapauorpagum / B.H. Opnos. — 10-e wu3g,.,
ucnp. — Mockea : OO0 «M3patenscTBo «MeguuUMHCKoe MHA(opMaLm-

OHHOE areHTcTBO», 2020. — 560 c. : un.

ISBN 978-5-9986-0409-6

B pyKoBOACTBE W3N0XEHbl COBPEMEHHbIE MpefcTaBneHns 06 3neKTpo-
Kapauorpamm 1 NpUMEHeHVEe ee B KIVHWYECKOW MeguumHe. Mpomncxox-
JeHne 3y6uoB HopMmanbHOW OKIT 1 ee M3MeHeHMs TPaKTYKTCA C NO3WLMWIA
BEKTOPHOro aHanmsa. [lpeacTasneHbl u3MeHeHuss SKI npu  pasinyHbIX
3a60neBaHMAX: WLLEMWYECKOW 60/Me3HN cepaua, Kapavonatusx, Muo- W
nepvkapauTax, aMbonnM NeroyHol apTepun, NOpPoOKax Ceppua, rMnepToHu-
ueckoii 6071e3HN, NaTONOrMK NOYEK, NIErKUX, SHLOKPUHHBIX Xenes, HapyLue-
HWAX 3NEKTPOIMTHOrO 06MeHa 1 ap.

[na TepaneBTOB, KapAuonoros, Bpayeli KabWHETOB (YHKLVOHANbHOMW
AVarHOCTVKW U CTYAEHTOB MeAULIMHCKUX BY30B.

Y[K 616.12-073.7
BBK 53.4

ISBN 978-5-9986-0409-6 © Oprnos B.H., 2020

© OdopmneHre. OO0 «30aTeNbCTBO
«MefmumnHcKoe WH(OpMaLMOHHOe
areHTcTBO», 2020

Bce npaBa 3awwuweHbl. Hukakas 4acTb AaHHOM
KHUIM He MOXeT OblTb BOCMpon3BefeHa B ka-
KOi-nn6o chopme 6e3 NUCbMEHHOro paspeLueHnst
BafesnbLes aBTOPCKUX Npas



OIr'MABJIEHNE

TTPEIMCIIOBUIE. ...ttt bbbt bt bttt e b e see b e bt ebeebean 13

1.  AHATOMO-®3NONOIMMYECKMNE OCHOBBDI
SNEKTPOKAPAVNOIPADUWN. HOPMAJIbHAA

SNIEKTPOKAPANOIPAMMA

1.1 DYHKUMN CEPALA vttt sre e
1.2. CTpoeH1e U (hyHKLMN NPOBOAALLEN CUCTEMbI CEPALA. - vverereeerereeerenerereeeenes 16
1.3. BEKTOPHDIE BEMAUMHDL. ...ttt sttt sn e sne e aneas 22
1.4, DNEKTPUUECKOR TMOJIE...cuviuveereteteateaueeneeseeteseestesbesbessesseeseeeesessesbesbesbesneeneanean 23
1.5. 3neKTpodmr3MonornyecKmne 0CHOBbI

3NEKTPOKAPLNOTPAGIMM. ...ttt ste ettt seese e e enesrenens 26
1.6. Xop BO36Y>XXeHWS 1 pernonsapru3aLmmn B LENOM MAOKAPIE. ......coveerverereereanens 36
1.7. Xog, BO30Y>KEHVA B LLeNIOM MUOKape Kak HenpepbiBHbII

TIPOLLECC. ... vt er ettt n e ne et n et r e

1.8. OnekTpokapamorpauyeckme 0TBeLeHUS.............
1.8.1. CTaHOaPTHBLIE OTBEAECHUA. ....cevveeevereerieniene
1.8.2. YcuneHHble 0TBEAEHUS OT KOHEYHOCTEN.......
1.8.3. LllecTnoceBasi cuctema oTBeieHMi Beinn
1.8.4. I'pyaHble oTBeAeHMA
1.8.5. OTBELEHMA MO HEOY.....ooviiieiieiie e
1.8.6. OTBefieHNE S........
1.8.7. OpToroHasbHble 0TBEAEHUA
1.8.8. MLWEBOAHDBIE OTBEAECHUSA. ... eneeseee e
1.8.9. BHyTpucepgeuHble otBefeHNA DK .......ccevvrenienene

1.9. AnuTtenbHaa 3anucb KT Ha MarHUTHYIO NIEHTY

1.10. HenpepblBHOE AnMTeNbHOe HabntogeHe K

C MOMOLLEHO MOHUTOPOB. ... .ceveveiieieeseeeeeestestesbesseaseeseesesbessesaesnesseeseaseeseees 61

1.11. MeToAmMKa 3armncy 3NEKTPOKAPAMOTPAMMDL. ......ccvviurerrerenrenresrenienreeieeseeeenes 62

1.12. DYHKUNOHATIBEHBIE MPOOBL.....c.eeeieeenieteieeiceeeeeie et seere i
1.12.1. Mpo6a ¢ hr3nM4ecKoin HarpysKoi...
1.12.2. HuTpornuuepuHosas npoba
1.12.3. KQNMEBASA MPOBA. ...c.veueeeeeeecreeneeieieeieseeesie s sie e sae et see e b sesee s
1.12.4. Mpo6a ¢ UHAEPaNoM............
1.12.5. Mpo6a ¢ runepeeHTUNALMENA. ..
1.12.6. OpTOCTaTUYECKAA MPOBA........cveererreerennne
1.12.7. Mpoba C 3a8epXXKOI AbIXaHWS........

1.12.8. CaxapHas Mpoba........ccccccereeuenen.
1.12.9. CnHokapoTuaHas npoba

1.13. HOPMANBHAA DK ...ttt
1.13.1. OnpeaeneHmne YacToTbl PUTMA. .....coververrereenne
1.13.2. HopMa/ibHbIl CUHYCOBBIN PUTM
1.13.3. ONEKTPUYECKAA OCb CEPALA. ..ccvveuvrrererrerrereeaieaneeneeneas

1.13.3.1. OnpegeneHune 3MeKTPUYECKOI OCU cepaLa




2. AJIEKTPOKAPANOIPAMMA MNP TMIMEPTPO®NI

PA3/TNMYHbLIX OTAENOB CEPALIA

2.1. TunepTPOMUSA MPEACEPANIM....cvcvvvereecirerieieisieeeeeeeieas

2.1.1.
2.1.2.
2.1.3.
2.1.4.
2.15.
2.1.6.

FNepTPOMUSA NPABOTO NMPEACEPANS. .. cvveveeireiretereirierereresreree e seenenes 113
Meperpy3ska NPaBoro MPEACEPANA. .....c.erevrrrrereirrerereenesrereesreeese e
"vnepTpodns nesoro npeacepams
Meperpy3ka NeBoro NPeACcepans........ccvrvn...

MNepTPOdNA 0B0UX MPEACEPIANM. ....vvveresirereresieirieie s
Meperpy3ska 060UX MPEACEPANI. .....c.cvrvrveeierirereririeeresis e

2.2, TVNepTPOQUA NEBOTO HEMYIOUKA. .....veveverereerereirieteieresr it seerese s

2.2.1.

2.2.2.
2.2.3.

2.2.4.

2.2.5.

Xog, Bo36Y>AeHNA Npy rnepTpotumn nesoro

HKEIYLOUKEL ...t 123
TTPOLIECC PEMOMIAPMSBALMM. ..ot 126
[narHocTnyeckue NpusHaky runeptpoumn nesoro

HKEIYLOUKEL ..t 128
KonnyecTBeHHble Npu3HaKn runepTpoquu Nesoro

HKEIYLOUKEL ... 132
AneKTpoKapamorpapuyeckune 3aKnoyeHns

NPV TUNEPTPOPUN NEBOTO HEMYLOUKR. ...c.veveirerreeeiiireereresisieiee e 133

2.3. TvnNepTPOMUA NPABOTO HEMYAOUKR. .. c.vvvererireieeiresrereneseseesee s sesreseens 134

2.3.1.

2.3.2.

2.3.3.
2.3.4.

2.3.5.

2.3.6.

2.3.7.

Pe3ko BbIpayxeHHas runepTpodus npasoro

Xenyaouka — Npasblil HKenygodek 6Gonblle NeBoro
HKEITYLOUKEL ...t bbb 135
lMpaBbIiA Kenyao4eK MeHbLLE N1eBOro,

HO BO36YX/JEHWE B HEM TEYUET 3AMEAMEHHO. .....cvvvveiiieieiisesreieieneas 139
YMepeHHas runepTpons NPaBoro XENYAOUKA. ........cevrrrerrerereerenes 143
[narHocTnuyeckue NpusHaky runeptTpogmm Npasoro

HKEIYLOUKEL ... 145
KonunyectseHHbIe NPU3HAKM TNepTpodumn Npasoro

HKEITYLOUKEL ...viiiiieie it 148
KocBeHHbIe NPKU3HaKK rMnepTpodmmn Npasoro

HKEITYLOUKEL ...t 148
AneKTpoKapamorpapuyeckune 3aKnoueHns

MpY FTUNEPTPOPUN NMPEBOTO KENYLOUKA. ..c.vvverereererecreereieresreeeieneneans 149

2.4. TvnepTpodua 060MX XenyaouKoB NN KOMBUHMPOBaHHAS
TUNEPTPOMUA HENMYLOUKOB. ....vvvrevrerencreareieresr et snes e s 150

2.4.1.

2.5. lMeperpy3ka xenyao4kos

2.5.1.
2.5.2.

3nekTpoKapamorpaguyeckme NpUsHaku

rUNEPTPOMUN 0BOMX KENMYLOUKOB. ......vveirerrerereereareseresnessieresresesenens 152
Meperpy3Ka NeBOro XenyAoyka
Meperpy3ska NpaBoro »enynouka

2.6. Cuctonnyeckas 1 aMacTonMyeckas neperpyska
HKEITYLOUKOB. ...ttt bbb 156

3. SJIEKTPOKAPANOIrPAMMA MNPV B/IOKALE
HOXXEK MYYKA TVCA 1 BETBEW JTIEBOUV HOXKW.......ccocvvviiriine 160
3.1. Knaccudmkauus HapyLLeHWin BHYTPYOKeNYA0UKOBOA
MPOBOAMMOCTM.....cuciviiieiin ittt bbb bbb 161
3.2. biokaaa NpaBoi HOXKKM MYYKA THCA ......cvviiiiiiiieie s 163
3.2.1. OparHocTnyeckue Npu3Haky 610Kabl NPaBoii HOXKW... 169

3.2.2.

HenonHas 610Kafa Npasoii HOXKM



3.3. AnarHocTuka runepTpodiuy XXenyLoUKOB Mpy HaiMummn

6710Kafibl MPABOV HOXKM MYUKA TUCA. ...t 175
3.3.1. CoueTaHue 6510Kagbl NPaBO HOXKM 1 TUMEPTPOUM
MPABOTO HKEMYAOUKB. ...c.vevvereeeetestestesteeseeseeresresresresnesne st e e e e e 175
3.3.2. CoueTaHue 6/10Kafbl NPaBO HOXKM 1 TUMEPTPOtUM
JIEBOTO MKEMYLOUKA. c.c.vevieieiieniesiesie sttt sb e 175
3.4. OneKTpoKapAnorpagmryeckve 3aKkoYeHns Npu 611okage
MIPABOM HOMKM. ..ottt ettt ettt seesese et s saese e nsenenan 176
3.5. biokaza N1eBoii HOXXKM My4ka TUCA. e 177
3.5.1. [imarHocTuyeckre Npu3Hakn 610Kaabl NeBoN
HOMXKKM TMYUKB TUCA. ...vvivvicieesieeeneeree e

3.5.2. HenonHas 6110kafa neBoHOXKM nyyka lMica
3.5.3. [uarHocTrka runepTpotum xenyno4kos
NpW HanMuMK 610Kab! 1EBOV HOXKKM MYYKA MUCA........cvceeieerecne 187
3.5.4. 3nekTpoKapamorpapuyeckme 3aknoyeHNs
NPV 6710KAAE TEBOM HOMKKM......eveneeeeenereieeeseseneeseseseneesenssesseseseseesenenes
3.6. bnokaga nepefHei BETBU 1EBOV HOXKM
3.6.1. Xog B0o30yxaeHWs Npy 6okage nepesHen BeTBx

TIEBOM HOMKKWL. ...ttt ettt et sasne s sneneneneanas 190
3.6.2. [marHocTnyeckune NpusHakn 610Kagbl nepesHen
BETBY JTEBOM HOMKKM......ecvineevetnireneetesecsesiesesesietenesesessesesessesenesessesesennas 191
3.6.3. brokaga nepefHeii BETBX N1€BOI HOXKM
N TUNEPTPOQUA NEBOTO HKENMYLOUKA. ....vvvvererireeneeeereeienieseereseesesieseanas 194
3.6.4. brnokaga nepegHeii BETBW NI€BOI HOXKN
N TUNEPTPOMUS MPABOTO KEMYLOUKA. c...eevvererereerereeseereneresiesenesesneneses 195
3.6.5. HenonHas 6nokaga nepeaHeii BETBU NIEBOA HOXKKM...........coveveeeereeene 196
3.7. bnokaga 3afHel BETBU IEBOM HOXKKM.......c..cvevererrereireieresiersssesesessessssenenens 198
3.7.1. Xog B036Y>aeHUs Npn 61oKaze 3aaHeli BETBU
TIEBOM HOMKKWL. ...ttt ettt sttt 198
3.7.2. InarHocTnyeckmne NpusHakm 610Kafbl 3a4Hei
BETBY JTEBOM HOMKKML......vvenievienireesteiecseeieie et sesbe et sesnesenenas 200
3.7.3. HenonHas 6n1okaga 3aHelt BETBU IEBON HOXKMW...........ccoveverreresrereane. 202
3.8. OuaroBas BHYTPUKENYAOUKOBAA BMOKALA. . v.vvereneeeereerieerieeneaiereneseeeenens 203
3.9. bnokaga nepeaHeli BETBM NIEBOI HOXKM, COYETAIOLLAACA
C 04aroBOi BHYTPYDKENYLOUYKOBON ONMOKALOM . .....evvveereererieeereniresieienesieeenenes 203
3.10. CoueTaHune 610Kafbl NpaBoii HOXKM Nyyka 'nca
¢ 6710Kaf0Vi NepeaHeli BETBN NEBON HOMKKM...........ceerirereerereniereenesieeenenens 205

3.10.1. [marHocTuyeckue Mpu3HaKM co4veTaHUs  Brokagbl
NpaBoii HOXKM Myyka Muca n 6nokagbl nepegHen

BETBY JTEBOM HOMKKMW.....vcveeiveienietenenesieienesesiete e sesessesesesserenesnssenesenas 207

3.11. 3aMacKMPOBaHHASA BNTOKAAA HOMKKW.....c.cveueeeriereerenererieieesesessenenessesenesenens 208
3.12. CoueTaHvie 6510Kafbl MPaBoi HOXKKM My4ka mca

C 6110KaaoWi 3aHEN BETBU IEBOM HOMXKKM.........ccveurererereerenreresresesressenesneneans 210

3.12.1. AnarHoCTMYecKune NpU3HaKM coyeTaHms 6/10Kafbl
NpaBoii HOXKW € 6/10Kaf0i 3aaHel BeTBM

TIEBOM HOMKKWL. .ttt ettt 213
3.13. brokaga neBoii HOXKU NyykKa M'nca, coveTaroLascs
¢ 6710Kaf0Vi NepeaHeli BETBU NIEBON HOMKKM...........eueuerirereereresiereeresieeenenns 215
3.14. CouveTaHMe HENOMHOM 6/10Kafbl 3aHel BETBM 1 MOHOWA
610Kafbl MePeAHEl BETBU NIEBON HOMKM..........vevererirererieenenieienenesienenesesens 218



3.14.1. [OnarHoCTM4Yeckue MpusHakM 6okagbl  NeBoi
HOXKW, CoYeTaroLLelica ¢ 6/10Kafoi nepesHen

BETBU JIEBOM HOMKKM......eveneeeeeeneieeeneeseetesesesessesesesaesenesessesesessesenenens 219
3.15. bunatepasibHas 6/10Kafa HOXKEK MYUKA THCA. .....c.coerveeerieinienieesieeeeienns 220
3.16. TPEXMYUKOBBIE BNTOKADI. ... .cveuereeeernenireeeeseneseesenesesessesenssessesesessesenesesssseses 220
3.17. Mpexopsime 6nokaabl HOXeEK nyyka MNica
N BETBEM JIEBOM HOMKKM.....cvtriieeeienietesenesietenesesiete st sesse e sessesesesnesens 222
4. 9NEKTPOKAPAVNOIPAMMA MNPV CMHOPOME
BOJIbPPA-MTAPKNHCOHA-YAUTA ...ttt

4.1. CuHgpom JlayHa—I aHoHra—/leBuHe

5. AJIEKTPOKAPAVNOIPAMMA MPN MH®APKTE
MUIOKAPLA ..ot 236
5.1 VLBMUS. ... s 236
5.1.1. Cy63HaoKapanaibHas NLLEMNS MOA 3M1EKTPOSOM
WAN ULWIEMWS Y SHA0KapAa NepeaHein CTEHKM N1eBOro
HKEITYLOUKB. ..ttt ettt sttt bbb neennen 237
5.1.2. Cy6anukapanaibHas NLeMUS MOA 3N1eKTPOLOM
UAN ULWeMUS Y aNnKapaa nepegHelt CTeHKV N1eBOro
HKEITYLOUKB. ..ttt bbbttt bbb 238
5.1.3. TpaHcmypasibHas UWemMns Noj 3N1eKTPoLOM
WN TPAHCMypPa/ibHas ULLEMWSA NepeaHe CTEHKM
JIEBOTO HKEITYLOUKB. ...vevveneereste sttt eieese et seesre e bbb n s nnenn s 238
5.1.4. Cy63HfokapauaibHas UWemMms Ha MpOTUBOMOJIOXKHON
3/1eKTPOAY CTEHKE MW NLLEMMWS Y SHAOKapaa 3afHel
CTEHKM JIEBOTO MKEMYLOUKA. c..eevevvenrerenresiestesiesieeiee e e e st b sne e s 239
5.1.5. TpaHCMypanbHad WWEMUA Ha  MPOTMBOMO/IOXKHON
3/IEKTPOAY CTEHKE UMW TpaHCMYpasibHas ULleMus

38[1HEN CTEHKU NIEBOTO XKEMYAOUKR. ...e.vvevererevereneresieteesesessenesessesenenes 240

5.1.6. AKTMBHbI 371€KTPOS, PACMooXKeH Ha nepugepmn
30HbI TPAHCMYPATBHON NLLEMUM......oevveereneieeeneeneaeeieeseeseseseseeessenens 240
5.2. VI3MEHEHNS 3YOLA TIPU MLLEMUM. .......cvemeieereererieieienereeeeseseseeeeneseseseesenenenens 241
5.3, TTOBPEMKIEBHUIE. ...ttt bbb ne 242

5.3.1. CybanukapguasbHOe MOBPEeXAEHUE MOA  3MEKTPOAOM

Wn NOBpPeXeHWe y anunkapaa nepegHeli CTeHKu

JIEBOTO HKEITYLOUKB. ...vevveueereste sttt eie et et seesee e bbb nenennenne s 244
5.3.2. Cy63HaoKapanaibHOe MOBPEeXAEHUE MOA 3M1EKTPOLOM

Un NOBPeXeHWe y SHL0KapAa NepesHeli CTeHKN

JIEBOTO HKEIMYLOUKBL ..c.vevveueeresteste sttt eee e e see st bbb se e nennenne 245
5.3.3. TpaHcmypa/ibHOE MOBPEXAEHME MOL 3/1EKTPOAOM

Un TPaHCMypa/ibHOE NOBPEeXeHWe NepefHei CTEHKN

JIEBOTO HKEIMYLOUKB. ....vevveuretesteste et eieeseese e seesre e bbb s nennesneane s 245
5.3.4. TpaHcmypa/ibHOe MOBPEXAEHNE Ha NPOTMBOMOOXKHOM

3/IEKTPOAY CTEHKe UMW TPaHCMypPasibHOE MOBPeXeHe

BAMHEM CTEHKM......vcveiverieteeieseete e teste e te st te st seebe st ese et s tesbe e bt enesrenis

5.4. Hekpo3 nnm HMapKT

54.1. TpaHCMypasbHbIA MH(APKT NOJ 3M1EKTPOLOM

UN TPaHCMYypasbHbIA MH(APKT MUOKapaa nepesHeit

CTEHKM JIEBOTO MKEMYLOUKA. «..c.vvevrenrereresiesresiisie e 249




5.4.2. HeTpaHcMypanbHbI  UH(EPKT Nof  3MeKTPoAOM
WM HeTPaHCMypalbHbIA  WH(ApKT — MUOKapfa  nepefHel
CTEHKW  NIEBOTO  XKeNyAouka, WM Cy63HAOKapaWaibHbIN

MH(APKT MUOKAPAA NOJ, AMEKTPOAOM. .....cvererrererieseereresieienenesiereenens 250

5.5. 30Hbl MLWEMUM, NOBPEXAEHNS 1 HEKPO3a NPU MHMapKTe
MUIOKBPLA. -ttt sttt eie et eb et eb bbbt bbb et eb et e bttt e bt e bt et nene 253
5.6. Cy63aHAoKapanabHbIA MHHAPKT MAOKAPAA. ........cvereeveriese. ... 254
5.7. VIHTpamypa/ibHblii MHDAPKT MUOKAPAR.........cvn.... ....255
5.8. CTaguu pa3BunTUa UHGapKTa MMOKapaa..... ....255
5.9. XPOHNYECKASA HEBPU3MA CEPALIA. ...vvvvenriariresresrietieiiesieie et sre e sreeieens 263

5.10. SnekTpoKapamorpaguyeckme 3aKn0UeHNs 0 JaBHOCTA
VNHDAPKTA MUAOKAPLR. . vvvereeereeiesie et seeseetesesiesse e b seesesbe e ssesessesbesessesnenens 265

5.11. MameHeHns SKI™ npu pasnnyHO NoKamsaLmm nHgapkTa
YL L] =T o1 T USSP PP P PP PR PRPPRPRON 266
5.11.1. VHhapKT M1oKapga nepeaHein CTeHKN

JIEBOTO YKEIYLOUKA. c..veevveenieteseeaesie et sie e see e sbesnese b sesne s snen 266

5.11.1.1. VHapKT MrMoKapaa nepegHecenTanbHOM
0bnactm wan  nepefHeil  yacTu

MEXOKENYAOUKOBON MEPETOPOLAKM. ....vevvevevereeresrereiveieresrerenes 267
5.11.1.2. VHapKT MmoKapaa nepesHei CTeHku
JIEBOTO MKEMYLOUKA. c.cvevivieiieiieie ettt n 270

5.11.1.3.  WHtapkT MuOKapga nepegHecenTabHOM
06/1aCTV 1 NepefHei CTEHKM NIEBOIO Xenyaouka.... 271
5.11.1.4. NHapKT M1okapaa 60KOBOI CTEHKM 1EBOr0
HKENMYOUKA. ..ottt sttt sn et 272
5.11.1.5. VHhapKT M1oKapga nepeaHein n 60KoBoii
CTEHOK JIeBOTO  )KEMyAouka, WM nepegHe60KoBOWA
WH(apKT  MWoKapfa, WM MH(apKT  MuoKapda
nepeaHeil CTEHKW, 061acTM BEPXYLUKM U GOKOBOWA

CTEHKM N1IEBOTO MKEMYAOUKA. ...veuveviieenieieienie st 274
5.11.1.6. VHhapKT MrMoKapaa 061acTy BEPXYLLKK
CepaLa 1n BepXYLUKW JIEBOTO XENYAOUKA. .....c.verreerveevennnns 275

5.11.1.7. VHdapkT MuOKapAa BbICOKMX OTAENOB
nepeaHeb0KOBO  CTEHKM  JIEBOTO  JKeNlyAouka
WA BbICOKUIA NepeaHe60K0BOM
NHABAPKT MAOKAPA. ... vevvvereeveiereereiesestesessesaeressesessessesessesennes 276
5.11.1.8. O6WMpHbIi WHDAPKT MUOKapda mnepeaHel
CTEHKM WM WH(apKT  MuoKapga
nepefHecenTabHO 06nacTu, nepegHen

1 GOKOBOV CTEHOK JIEBOTO YEMYLOUKA. ..eevevereverenceneereenienns 276

5.11.2. NHapKT M1MoKapaa 3agHei CTeHKN
JIEBOTO YKEIYLOUKA. c..veevnetetenisteeeie et seeie st ettt see s e 278
5.11.2.1. 3apHeavatparMabHbIA UHPAPKT MAOKAPHA. ....c.v.veveeereeeenes 278
5.11.2.2. 3agHe6a3asibHblii MHPAPKT MUOKAPAR.....c.ecvererevereerererenenss 281

5.11.2.3. OOWWPHbIA WH(APKT MUOKapda 3afHeil CTeHKU
NEBOT0 XenyfouKa uin 3agHeanagparmaibHbli

1 3aiHe6a3abHbIA MHDAPKT MUOKAPAA. ... cvevevevenrereirerrnnss 285
5.11.3. 3agHe60K0BOI MHGAPKT MUOKapaa Uan NHapKT
MVOKapaa 3aHEO0KOBOIN CTEHKMN NIEBOTO YKEMYLOUKA. ....cvevvrervreerenns 287



5.11.4. LinpKynspHbIii BEPXYLLIEYHbIA MHDAPKT MUOKAPAA. .. .vcvererevereneennas 288
5.11.5. 'ny60KmMii NeperopoAoYHbIA NH(aPKT M1OKapaa
UNW NepeaHe3agHNN MHDAPKT MUOKAPAR. .. cvrvvrverererrreereeresserenesnanes 290
5.11.6. Cy63HAOKapANIbHBINA MHDAPKT MUOKAPAA. «..vererveereniresrerenereeeenenes 291
5.11.7. VIHapKT COCOUKOBDBIX MBILLLL.......vevveverereareieresresesseseressesesessesssnenis
5.11.8. WNHapKT M1MoKapa NpaBoro Xenygouka
5.11.9. VIH(APKT MPEACEPANIM. ....cvenieeveierisieieieeseeiee ettt
5.12. TMOBTOPHbIE MHDAPKTBI MUOKAPMA. ....vvevevrvesrerereseeressessssessaseseesessesseseseesenns
5.13. 3nekTpokapauorpapunyecknii gudhepeHLmaibHbIN
[NArHO3 UH(APKTE MUOKAPR. .. .v.vcevneeeeeiinteneaeeseeieseeeesesesiesiesesbeseesesaeseenes 300
5.14. [AuarHoctmka WHMapKTa Muokapga npu 6rokagax HOXeK
nyuyka 'rca n BeTBe N1eBOW HOXXKM 1 CUHAPOMA

Bonb(hha—TTapKUHCOHA—YaMTa.......ceirerirreriiriieresieisee e e e 302
5.14.1. InarHocTMKa vH(apKTa M1MoKapaa npu 6nokage
MPABOM HOXKKM MYYKA THCA. .....cveveveiieicviiieestesiee e 302

5.14.2. [uarHocTka WH(apkTa MuOKapia mnepeaHel
CTEHKM /1IeBOr0 Xenyouka npu 61okage npasoi

HOXKM NMYUKA THCA. c.vvevvevieieie et 303
5.14.2.1. JwnarHoctuka nepegHecenTa/IbHOro
MHhapKTa MMoKapAaa npy 6710Kaae NpaBoi

HOXKKUN MYUKA THICA. ...ceevieiieieiceee s 303

5.14.2.2. [lmarHoCTuKa MH(apKTa MMokapaa 60KoBo
CTEHKM JNIeBOTO JKenyfouka npu 6nokage npasoi
HOXKU NMYUKA TUCA. ...ttt 305
5.14.2.3. [AnarHocTvka UH(apKTa MmokKapaa nepegHei
CTEHKVM N1eBOr0 kKenyfouka npu 6nokage npasoi
HOXKM NMYUKA TUCA. ..vvvvevieieiiesie st 306
5.14.2.4. [inarHocTrika MH(hapKTa MMOKapaa 3agHei
CTEHKM [NIEBOr0 >Kelyaoyka npu  6Gnokage npasoid

HOXKU NMYYKA TUCA. ... sne 306
5.15. OnarHocTmka nHapKTa MnokKapaa npu 6nokage
NIEBOMN HOXKKM MYUKA THCA. ... 307
5.16. Xog B036Y>XAeHNs NPy coYeTaHNM MH(apKTa M1OKapaa
1 610KaLb! NEBOA HOXKKM MYUKA TUCA. .....cveviiieeeiirieiec e 308
5.16.1. CoueTaHne NHapKTa M1oKapaa nepeaHecenTabHO
06/1acTV 1 6/10Kafbl TEBOA HOXKM MyUKa [UCA.......cecveirieicieienen 308

5.16.2. CoueTaHue nHapKTa M1nokapza 60KoBoi
CTEHKU /1IEBOFO >Kenyfouka W 6/0Kadbl NEBOA  HOXKK
TIYUKA TUCR. ...ttt 309
5.16.3. CouyeTaHve MH(apKTa MYOKapaa nepesHecenTaabHON
obnactn, nepegHeli U BGOKOBON  CTEHOK/EBOrO

Xenyaouka 1 6/10Kafibl NEBON HOXKM MYYKA TNCA.........ovcveieieenee 311
5.17. inarHocTunyeckme Npr3Hakn NH(apKTa Mmokapaa
npw 6710Kage NEBON HOXKKM MYHKA THCR....c..vcvereiieieierieieeeeeie s 312

5.18. [narHocTunyeckme Npu3Hakn MHgapKTa Mmokapaa

nepeAHeil CTEHKM NIEBOr0 >KenyAouyka npu  6nokage NeBoi

HOMXKKU MTYUKA THICA. ...t 313
5.19. [lnarHocTnyecKme NprM3Hakn NHgapKTa Mmokapaa

3a[iHeil CTEHKM NIEBOTO Xenyouka npv 6okage nesoi

HOXKKU MYUKA TUCA. c.vevveveiesie sttt sttt sttt 317



5.20. [narHocTuKa nHpapKTa M1MoKapaa npu 6/10Kaze nepegHeit

N 3agHeii BeTBeli /1IEBOM HOXKM U COYETaHHbIX MOPaXEHWi

MPOBOAALLEN CUCTEMBI CEPILA. 1. vverereerrereearerereseeeesessessnsesessesenesessesesenens 318
5.21. CoueTaHue MH(apKTa MUoKapaa 1 61oKagbl nepesHei
BETBU JIEBOM HOMKM......euvveeiiesesis ettt 319

5.21.1. CouyeTaHve WH(apKTa MWOKapAa nepeaHeli CTEHKM

NeBOro Xenyaoudka n 610Kaabl nepe,u,HeVl BETBU

TIEBOM HOMKKM..veveveeeieeeeete e stestestssrestssresssesaesesstssnssbesbesbesbessssnssssenees 319

5.21.2. CoueTaHue 3aaHero UHgapKTa Mmokapaa

1 6110Kabl MEPeAHE BETBN NIEBON HOMKKM......cvvrererrerereerenereneeeeenens 321
5.21.3.  [AnarHoctuyeckve npu3HakM  COYEeTaHUs  3afHero
MH(apKTa M1MoKapaa v 610Kafbl NepesHeli BETBM
TEBOM HOMKKML. ..t 322
5.22. CoueTaHue nHapKTa M1UOKapaa 1 61oKaabl 3afHeii BETBU
NEBOM HOMKKML. ...ttt ettt 324
5.22.1. CoueTaHvie 3aaHero UHapKTa Mmokapaa
1 6N10Ka/ibl 3a[JHEN BETBU JIEBON HOXKKMW.........cveverierereeereirereeresienane 324
5.23. CoueTaHwe MHapKTa MroKapga 60KOBOI CTEHKMW N1eBOr0
Xenyaouka 1 6/10Kafibl 3aAHEN BETBU NEBOM HOXKKM........cvevererveeerenereeenens 325
5.23.1.  [OuarHocTMYecKue  MNPU3HaKMW  COYeTaHus
60K0BOro MH(apKTa M1oKapaa 1 6nokasbl
331HEN BEIMBUN NIEBOM HOMKKM.....eveeeeeeieeieeeeeesieeesec s 325
5.24. CoyeTaHu1e UH(apKTa MMOKapaa ¢ ApyruMu
HapyLUEeHWAMW BHYTPKENYJO0UKOBON MPOBOANMOCTH . ... 327
5.25. T1epUNHDAPKTHAA BIOKAMA. +.vvvereeverereieeseeeseeiesenesessesesessesesesesessesenessenns 329
5.25.1. inarHoctnyeckme nprsaHakn NnepumnH§apKTHONM
B TOKALDBI ... ettt ettt e et ettt et b e e enesbeneabenenas 330
5.26. ApPOOPN3ALUMOHHAES BITOKAMA. ... veveeeeeeeereauereeiesteseeteseesesteseeiesee e siesesseseeneenan 330
5.27. OunarHocTmka nHpapkTa M1nokapaa
npv cuHapoMe Bonb(a—TITapKUHCOHA—YaNTa.....ccovrveerrererereererenieeenenes 331
5.28. BO3MOXHOCTM MeTO/a 3NeKTpoKapamorpagpum
B IMArHOCTUKE MHPAPKTA MAOKAPLA. .- veevvereenereererueseeseniesesneseeessesesseseeneas 331
6. UIBMEHEHWS 3KI™ MPU XPOHUYECKOM
NLLIEMUNYECKOWM BOME3HW CEPLLA..........ocoeeeeeeeeeeeesseenseeessesesseennees 333
6.1. M3meHeHns SKI BO BPeMs MPUCTYMA CTEHOKAPANM. .....cuveuvererereeseineenienes 341
6.2. N3meHeHuna SKI npy CTEHOKaPAUN TPUHLMETANA «.covvevveeeiee e 341
6.3. VameHeHust QKT Npu HECTABUbHOWM CTEHOKAPAMM. ....cvveveevereeeereesieereenes 342
6.4. TpomexyTouHble (hOPMbI MEXAY UH(AaPKTOM MUOKapaa
N CTEHOKAPIMEN. .. vttt ieiee st sestsse s se e e ssene e nees 343
6.5. OCHOBHble (YHKLMOHa/IbHBIE 3/IEKTPOKapAMOT pathnyeckme
npobbl, NOMOrawLwye B  BbIABMEHAN  XPOHUYECKOMN
NLLEMNYECKON BONMEZHU CEPILIA - vevvrererrererererresereneesenesessesesessnsesesesessesensaseses 346
6.5.1. Mpo6a C PUNYHECKON HATPY3KOM. ... cveeerererereneeeeenesenieseseesessesenesnnnes 346
6.5.2. Opyrve (yHKUMOHANbHBIE MPOBDIL......ccueveerrierereeieeiesieeeieneeresieeeeeeene 352
6.6. V3ameHeHns QKT npu HEMPOLMPKYNSTOPHON ANCTOHNMN. ....cooveeereneeeeennes 354
7. HAPYLLUEHNA PUTMA U TIPOBOONMOCT ... 358
7.1. Knaccumkaums HapyLeHnin puTMa v MPOBOAVMOCTW.......c.evvnveeeenne. 364



10

7.2. ApUTMUK, 06YCNOBNEHHbIE HApYLLEHNEM (DYHKLN
aBTOMAaTK3Ma CUHYCOBOTO Y3/1a

7.2.1. CnHyCcOBas TaxMKapana...............
7.2.2. CUHYCOBas OPaaNKapANS......ccovevevererenas e ————
7.2.3. CUHYCOBAA APUTMUSL.....neveneeiiienieieseencsieeeie e e e e seeneseesesie e 369
7.2.4. OcTaHOBKa CMHYCOBOrO Yy3/1a... s 373
7.2.5. Acuctonus npescepawia e 373
7.2.6. CUHAPOM CNABOCTU CUHYCOBOTO Y3/, e.vivirevreniinineereseniesenenessesenenes 374
7.3. AKTUBHbIE IKTOMUYECKME KOMIIEKCHI VN PUTMBL....veviieieeieiiiieieienienienes 376
7.3.1. OKCTPACUCTOMMMS. ...ttt bbbt 376
7.3.1.1. MpeacepiHast SKCTPACUCTOMU. ....vvereererrereaienieresieesieseeneseenens 380
7.3.1.2. BNOKMpOBaHHbIE MPeLCEPLHbIE SKCTPACUCTOSBL....ccvverrerrerrennes 384
7.3.1.3. OKCTpacuCTO/bl U3 aTPUOBEHTPUKYNAPHOTO
COBLMHEHYIA. ... siieiee et este et reesnee s sneesneeseeesreesteenneenees 385
7.3.1.4. CTBOJIOBbIE IKCTPACUCTOSIBL...eviuviaririareinisiieiienieie e seeee 387
7.3.1.5. XKenyaoukoBble 3KCTPaCUCTONbI..... TP 390
7.3.1.6. Bo3BpaTHble 3KCTPACUCTONbI.............. TR 403
7.3.2. TIAPACKICTOMMS. ...ttt 404
7.3.3. lMapokcusmansHas v HenapokcusmanbHas
TAXMKAPLMM . vt cveieieirenteie sttt st besba e e s e s e nbesbenaenns 407
7.3.3.1. MpeacepaHas Gopma NapoKCU3MabHO
TAXMIKAPLMM . .ot ste ettt ste et neenaesensenrens 410
7.3.3.2. Tapokcu3manbHas Taxnkapans us
ATPUOBEHTPUKYNAPHOIO COBAMHEHNS. ... 414
7.3.3.3. Henapokcu3maiibHas Taxmkapams u3
ATPUOBEHTPUKYNAPHOIO COBAMHEHUS. ... 419
7.3.3.4. XenyAo4ykosas NAPOKCU3Ma/IbHAA TAXUKAPANS. .....ccevververnnene. 420
7.3.3.5. HenapokcusmarbHas »enyao04koBas
TAXMIKAPLMA. ..ottt 429
7.4. T1acCMBHbIEe 3KTONMUYECKNE KOMIMIEKCHI ST PUTMbL...cveevviviieieesieiieieeeinies 430
7.4.1. TpefcepaHble 3KTONUYECKNE PUTMbI
7.4.2. PUTM 13 aTPUOBEHTPUKYIAPHOTO COBANHEHUS . ...c.vevvinvevirenieieieicees 434
7.4.2.1. ATPUOBEHTPUKYIAPHASA AUCCOLMALNS. ....cevveeeieieeiiereresneana 437

7.4.2.2. ATpUOBEHTPUKYNApPHasA guccoumaums
C UHTepthepeHLMen nnu nHTepdepeHLms
C ANCCOLMALMEN.....cvrvenrereireni ettt te sttt ae e 438
7.4.2.3. N3oputMuyeckas aTpUoBEHTPUKYNAPHAsA
LNCCOLMALINS. ..ottt ettt na e nreneas 440
7.4.3. Murpauns cynpaseHTPUKY/IAPHOTO BOAUTENA PUTMA......cvevvrrrenrennens 442
7.4.4. XXenypoukoBbliA 3KTOMUYECKUI PUTM UK
VANOBEHTPUKYIAPHBITA PUTM..c..ecveiiieiiiiiieieseinieieseseseseseseseses e
7.4.5. BbICKakMBaloLLMe COKpaLLeHNs
7.5. MepLaHne Y TPEMETAHME. .......oovvrvirieiresiesiesieeieeeeenes
7.5.1. MepuarenibHasa apuTMuS....
7.5.2. TpeneTaHve NpPeACepanil.................
7.5.3. MocTTaxvikapananbHbIA CUHAPOM.................
7.5.4. TpeneTaHne N MepLaHNe XKEMYOOUKOB.........cccvrvrveeennenen
7.5.5. AcuCTONNSA XKeNyL0UKOB UM acucTonusa cepaua
7.6. HapyLueHne QYHKUNN MPOBOAMMOCT M .......cuererieieereneneeieneenesteseeseesesenesseens
7.6.1.  CuHoaypuKynapHas 6nokaga
7.6.1.1. CwuHoaypuKynapHas 610kafa | CTEMEHN.........ccccovvvvveerirenennen.




7.6.1.2. CuHoaypukynapHas 6nokaga Il cteneHu,
nnu yacTuyHas CYHOaYpUKyspHas

610KALA 11 CTEMEH Meneiieinieieieieeieieie et seeneanen 474
7.6.1.3. CvHoaypukynsapHas 6nokaga Il cteneHn,
WX NOSTHAsA CUHOAYPUKYNAPHAA BNOKASA. ... cveveneeeeveieieniannns 478
7.6.2. BHyTpunpescepaHas 6110Kaga, Uan HapyLueHue
BHYTPUMPEACEPAHON MPOBOANMOCT . ...cvvvvverenireeeeeseesessesesessesesesenenes 480
7.6.3. HapyLueHune aTprOBEHTPUKYISPHON NPOBOAUMOCTH,
WM aTPUOBEHTPUKYNAPHAA BNOKALA. ... .veveveeeeeereenieieieeieseeesieseeiesieeas 481

7.6.3.1. 3ameqneHWe aTPUOBEHTPUKYNSAPHON
NnpoBOAMMOCTH, WM YaCTU4HasA
aTPUOBEHTPUKYNAPHASA 6/10KAAA 1 CTENEHM. ...c.cvevereeeene 481
7.6.3.2. YacTnuHasa aTproBEHTPUKYNAPHasA
6710KaAA [ CTEMEHM.....ccvveveeiciecccie e 483
7.6.3.2.1. YacTuyHaa aTpUOBEHTPUKYNAPHasA
6nokaga Il creneHn | Tuna, WM YacTUYHast
aTpuoBEHTPUKYNApHasa  6nokaga 1l cTeneHw
¢ neprogamm CamoinioBa—BEHKEBAXA. .........ccvrveerernnne 484
7.6.3.2.2. YacTnyHasa aTpvOBEHTPUKYNSAPHAA
6nokaga Il creneHn Il Tuna, wnM yacTUyHaA
aTpUOBEHTPUKYNspHaa  6nokaga Il cTenenn
TJNA MOBUTLA. ...cveeeeeeieieieeie e 486
7.6.3.2.3. YacTnyHasa aTpyoBEHTPUKYNAPHAA
6n0Kafa Il CTEMEHM 211 ... 488
7 6.3.24. Tlporpeccvpylolias  aTpyoOBEHTPUKYNSAPHAA
6nokaga, nnu aTPUOBEHTPUKYIAPHAA
6/10Ka/1a BLICOKOW CTEMEHM.......ceevereeeeeereieereeeseseerenens 489
7.6.3.3. MonHaa nonepeyHas 610Kaaa,
WNY aTPUOBEHTPUKYNAPHASA
6nokaga Il cTeneHm. .........ccceeveeee.
7.6.3.3.1. VIAMOBEHTPUKYNSAPHBIA PUTM....
7.6.3.3.2. CUHOPOM DPPELEPUKA. ....cveveviriienienieeerieneene
7.6.3.3 3. Mpuctynbl Agamca—CTOKCa—MOpPraHby. .......ccuveeeeneee 505
7.7. HapyLUeHNs BHYTPYKENYLOUYKOBON MPOBOANMOCTW.......oevreereererrennss 508

8. W3MEHEHWNA 3KI MNP HEKOTOPbLIX 3ABOJIEBAHUAX,
CMHOPOMAX U MPUMEHEHWW PAOA MEOVUKAMEHTOB ... 510
8.1. VameHeHns KT npu ambonmm neroyHoii apTepumn
N OCTPOM NTEFOUHOM CEPALIE. ... eevvvereerereaeresresesesr e sr e en e
8.2, XPOHMYECKOE NIEFOUHOE CEPLLIE. .. eveureurenrerestestestesieeseeeeseeseeseeseesbesresseennans
8.3. VM3meHeHnsa SKI npu nepukapaute
8.3.1. OCTpbIf NEPUKAPANT...covvveerrnene
8.3.2. JKccyaaTMBHbIN NepuKapanT

8.3.3. XPOHMYECKUIH KOHCTPUKTUBHBIA MEPUKAPANT ..vvvvvverenceeeererenrerenens 517
8.3.4. OcTpblii NEpUKapANT, OCTOKHAKLLMI MHDAPKT
MUOKBPA. «+ ettt eieeseeee sttt sbe s st e b e b e sbesbesbeebeeseese e e e nee e s 519

8.4. N3meHeHUA DK™ MPU MAOKAPAMTE. ...cvieuieiieiieieiee ettt 519
8.5. V3meHeHns SKI npu NpMo6peTeHHbIX MOPOKAX CEPALA. ... vrvrveerrererrerianeas 520
8.6. V13MeHeHMA DK MPU OXKUPEHUM......c.cerveiiriiieeieieie st 522
8.7. ameHeHnsa SKI™ npu rpbiXe NULLEBOAHOIO OTBEPCTUA

LIBEIPATMBL. ...ttt ettt sttt b et eb e ee e be st et et e e beeeereebe e ene s 523



8.8. M3meHeHma KT npu KAMMaKTepuyecKoit

U BUCTOPMOHANBHON KAPAMOMATUM. .....eveeeeeceecreeseeeeesseensseensseessseessssenees

8.9. N3meHeHUA SKI NMPU DEOXPOMOLIUTOME. .......veveirireeeerreteieiseaseseneseeneieennas

8.10.
8.11.
8.12.
8.13.
8.14.
8.15.

8.16.

8.16.1. W3meHeHnsa SKI npu kopoHaporpapuu

8.17.
8.18.
8.19.
8.20.

8.21.
8.22.

V3meHeHNa SKIT Npu MUKCEAEME..........cccvrvrrnnne

M3meHeHNa SKIT Npu TUPEOTOKCUKO3E. ......c.ceverveeernens
M3meHeHna KT npu onyxonsax cepaua
M3meHeHusa SKI™ npu HapyLLeHnAaX MO3roBoro

KPOBOOOPALLIEHMS. ...ttt 527
M3meHeHus QKT cBA3aHHbIe ¢ 3a601eBaHUAMU

OPraHOB GPIOLLIHOM MOMOCTW......cviiivenieirireninirieniteette ettt 528
3KI npuv 3neKTpoKapAUoCTUMY ALK

(KaHg. Mef,. HAYK B.A. OTIBXUH) ...oovieeiiicreiinrsiee e 528

M3meHeHns SKI noj BAUAHNEM HEKOTOPLIX JIEKAPCTB
1 NPU HaPYLUEHNAX 3NIEKTPONIUTHOTO OOMEHA. .....c.veveeereienieieciene e

3meHeHns QKT NPU HEDPUTE.......covvvrererirerrenne
M3meHeHna SKI™ npu Kapguomuonartum .
V3meHeHVa SKI™ npu BPOXKAEHHBIX MOPOKAX CEPALA. ...cvevvrrereererreierrereens 545

CuHapom oTcyTCTBUA 3y6La q

B 0TBEAEHUAX Vg, Vo 11 | CTAHAAPTHOM OTBEAEHUM. .....coviiniriiciiins 549
CVHAPOM PaHHENA PEMOMAPUBALNM. ...ttt 549
MeTog, npekopananbHOro KapTupoBaHa KM ... 550

9. TMOKA3AHUA K 9TIEKTPOKAPANOIPAPNYECKOMY
MNCCNEJOBAHUNIO N OPOPMJIEHNE
SNIEKTPOKAPANOIPAGUNYECKOI O SAK/TFOHEHNA..........cocve 552

9.1.

OhopMIeHME 3NEKTPOKAPANOTPADUYECKOTO 3aKITHOUEHUS. ... 553

CIIAICOK JIUTEPATYPDL ..ttt sr ettt 556



NMPEANCITIOBUE

CoBpemeHHas  (DyHKUMOHabHas  AMArHOCTMKA  pacnonaraeT  cambIMu
PasMMYHbIMU  WHCTPYMEHTaNbHBIMM  MeTofamu  uccnefoBaHus.  Hekoto-
pble M3 HUX [OCTYMHbI TOMbKO Y3KOMY Kpyry cneuvanuctoB. CambiM pac-
MPOCTPaHEHHbIM U JOCTYMHbIM ~ METOAOM  WCCNEfOBaHUs  SBNSETCA  3/eKT-
pokapauorpadms,  ucnonb3yemas B OCHOBHOM B  Kapavonoruu.  OfHako
OHa C Yycrexom MpUMEHSeTCA M NpW  MCCnedoBaHWKM 6OMbHLIX C  3abonesa-
HUAMU  NIETKMX, MOYeK, MeYeHW, 3SHAOKPUHHBLIX  )Kenes, CUCTEMbl  KpOBM,
a TaKe B neguaTpuW, repuaTpuM,  OHKOMOTWWM, CMOPTUBHOW  MefuuuHe
n 1.0 ExerogHo B Poccun NpousBOAAT [feCATKM MUJIMOHOB  3MeKTpoKap-
auorpauyecknx — MccnefoBaHWiA.  STOT  MeTog B HacTosliee Bpems  cTan
JOCTOSIHMEM  LUMPOKOrO0 Kpyra Bpayeli — He TOMAbKO CMeLuaIncToB, 3aHu-
MalLWmMXca  PYHKUMOHAIbHON  AMAarHOCTMKOW, HO W KapAvosoros,  Tepa-
NeBTOB, MeANATPOB, CMOPTUBHbLIX Bpayei, (h13nonoros v T.4.

B  HacToslleM  pyKOBOACTBE [aHO  COBPEMEHHOe  MpefcTaBneHne 06
anekTpokapguorpadgun.  Havbonbluee BHUMaHue yfeneHo Tem ee  pasfe-
nam, ¢ KOTOPbIMY YalLle NPUXOANTCS CTa/IKMBATLCA Bpayy.

AnekTpokapauorpahus KaK MeTof,  (PYHKUMOHaIbHOM ANarHoCTVKu
MOCTOSHHO ~ COBEpLUEHCTBYeTCS. B pykoBOACTBE  OTPaXKeHbl  OCHOBHble
BOCTVDKEHWS  3MeKTpoKapavorpamy  3a  MocnedHWe  rofbl,  COBPEMEHHble

B3NS bl, KacatoLLpecs CTPOEHNS BHYTPVKEYA0UKOBOIA NpoBoAsALLel
CUCTEMbI MW [WarHOCTWYECKMX  MPU3HAKOB  PasHOOOpasHbiX  Hapylue-
HWIA BHYTPWKENYLOUKOBOWA MPOBOAMMOCTH. CpaBHUTENbHO nogpo6Ho

npeacTasneHbl  M3MeHeHns 3K npu  rvnepTpodmu  pas3nMuHbiX — OTAEN0B
cepiua. B cBAmM C TeM 4TO  3neKTpoOKapauorpaguueckas  AuarHOCTMKa
WH(apkTa  MMOKappa WMeeT  OFpPOMHOE  MpaKTWYeckoe  3HaueHue,  3ToT
pasgen onucaH [OCTaTOYHO MNOApPO6HO, Kak U u3MeHeHuss IKI npu  xpo-
HMYECKON  Mwemmyeckoin 6GonesHn cepagua. B pykoBogcTBe  npeacTasne-
Hbl  pas3fMuHble  (YHKUWOHa/bHble MPObbl,  WCMOMb3yeMble Kak Yy  340po-
BbIX/INL, Taku [Ans  BblABAEHMS 3TOro  3abonesaHws. OnwucaHbl  BapuaHTbl
HopMmasnibHO  JKIT, 0coboe BHMMaHME NpU  3TOM  YAENEHO  OMpedeneHunto
3MEKTPUYECKOI OCK cepaua.

MponcxoxgeHne 3y6uoB HopmasibHoOM OKI M ee  U3MeHeHus, 06yc-
NOBNEHHbIE  TMNepTpodumeil  OTAeNoB  cepaua, OnoKagaMnm  HOXEK  Myuyka
nca W WHDApKTOM MWOKapAa, TPakTYTCs C  BEKTOPHbIX no3vumid. [Mo
HalleMy MHEHWO, 3TO MOMOraeT mnpaBwWnbHOV  wuHTepnpeTaumn OKI  nu
obnieryaet  NOHMMaHuMe M3MeHeHWn KM npu  pasnnyHbIX  3a60/1eBaHUAX.
B cBA3M € 3TUM B Havasne KaXzoro pasgena npeAcTaBieH Xo Bo36yxae-
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HAS B MUOKapAe >KeMyf04yKOB TMpU yKasaHHOW nartosormn. 3atem  npu-
BOAATCA UX  3MeKTpoKapamorpagumueckme  AuarHOCTUYECKMe NpU3HaKN.
3aboneBaHnsl, MpUM  KOTOpbIX  pasBMBAIOTCA  TFMMEPTPOMS  HKeny[04KoB
N npeacepavii M Gnokagbl  HOXEK  MPeACepAHO-XKeNy[ovyKOBOrO  My4kKa,
yKasaHbl B KOHLe KaXX0ro pasgena.

Mpn onucaHMM HapyLleHWid puTMa W NPOBOAMMOCTM  BHayane oTpa-
XKEHbl XapakTepHble And  HUX u3MmeHeHnss 3KI, 3atem npuBegeH Aavdde-
peHUManbHbIA  AMarHo3 W yKasaHbl  3aboneBaHWs, MpW  KOTOPbIX  Yalle
BCTPEYAKOTCA 3TN  HapylleHuWs. B kHure cneuuanbHO — OMYLLEHbl  pefkue
apuTMuMK, C  KOTOPbIMM  HEe  MPUXOAWTCS  BCTPEYaTbCH  MPaKTUKYHOLLEMY
Bpauy.

MockonbKy  OofMHaKoBble  M3MeHeHusi OKI  MoOryT  HabnwpaTbCs  npw
CaMblX pa3NMYHbIX 6ONME3HSX BHYTPEHHWX OpPraHoB, rflaBa 06 W3MEHeHw-
Ax 3KI npu Hambonee 4acTo BCTpevaloLmxcs 3aboneBaHMAX — HanucaHa
KpaTko. B Hell npeAcTaBneHbl  NMWb  OCHOBHblE  3MEKTpOKapauorpagm-
yeckne npusHaku. BbigeneHbl n3MeHeHuss KM nog  BO3AeCTBMEM  He-
KOTOpbIX JIeKapCTB M MPU  HAPYLUEHWAX 3NEKTPOIMTHOTO 0bmeHa. Bpau
[JO/MKEH 3HaTb 06 3ToMm, aHanmsupysi QK[  60MbHOro,  MPUHMMAOLLETO
yKa3aHHble MejVIKaMeHTBI.

B cneuvanbHOM  pasgene  onucaHbl  MOKasaHWs K 3/1eKTPOKapAmo-
rpauyeckoMy  WCCNeAOBaHWIO,  KOTOpble,  €CTECTBEHHO, HE  OXBaTblBalOT
BCEX CfyyaeB, KOrja BO3HMKaeT HeobxogumocTb B Hem. [lpegnaraemoe
othopmsieHne 3/IEKTPOKApPAMOTpathnuyecKoro 3aK/IH0YeHNs He ABNSeTCA
OOLLENPUHATLIM, HO  MOXET ObiTb OCHOBOW AnA  Aa/lbHelileid  AWUCKyccum
B 3TOI 06n1acTu.

B 0CHOBY PpyKOBOACTBa MONOXKEHbl JINYHbIA  OMbIT  aBTOPa,  JIEKLMK
no  anekTpokapauorpaguu, nNpoyYnTaHHble aBTOPOM  Ha  LUMKMax — ycoBsep-
LLIEHCTBOBaHWS BpaYeid, a TakxKe NUTepaTypHble JaHHbIE.

PykoBOACTBO MOXeET ObiTb  MCMOMb30BaHO Kak Yy4yebGHOe nocobue  Ans
CTYLEHTOB M Bpauyeld  pa3MuyHbIX  CreuuanbHOCTER,  HKenawwmx — u3y4yatb
3NeKTpoKapamorpapuio. Martepuan U3M0XEH [0CTaTOuHO nonynspHo,
N KHUTY MOXHO WCMO/b30BaTb [ANf CAMOCTOATENIbHOrO  W3YYeHWs  3/1eKT-
pokapguorpagun. OHa  MOXET MOMOYb  BpadaM  KabuHeToB  (hyHKLMO-
HafbHOM  [MarHOCTMKW  MOBbICUTb  CBOIO  KBAN(MKALMIO W 03HAKOMWTb-
€A C NOCNeSHVMU JOCTUXEHWAMM B 06/1aCTW 3NeKTpoKapauorpaduu.

CnucoK  nnTepaTypbl  BK/IHOYAET /MWL  OCHOBHble  UCTOYHMKW.  O3Ha-
KOM/eHMe C HWMM  [acT  BO3MOXHOCTb  Bpayam  3feKTpoKapamorpaguyec-
KX KabWHETOB pa3obpaTbCAd B fAeTan X WM TOHKOCTSX COBPEMEHHOW 3M1eKT-
pokapauorpaguu.



