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Микроскопия

изображение по всему полю, тогда как изображение, полученное 
с помощью обычных объективов, не имеет одинаковой резкости 
в центре и на краях поля зрения. Характеристики объектива 
обычно выгравированы на его оправе: собственное увеличение, 
апертура, тип объектива (АПО — апохромат и т.п.); объек­
тивы водной иммерсии имеют обозначение ВИ и белое кольцо 
вокруг оправы в нижней ее части, объективы масляной иммер­
сии — обозначение МИ и черное кольцо.

Объективы рассчитаны для работы со стандартным покров­
ным стеклом толщиной 0,17 мм. Толщина покровного стекла осо­
бенно влияет на качество изображения при работе с сильными 
сухими системами (40х). При работе с иммерсионными объекти­
вами нельзя пользоваться покровными стеклами толще 0,17 мм, 
потому, что толщина покровного стекла может оказаться боль­
ше, чем рабочее расстояние объектива, и в этом случае, при по­
пытке сфокусировать объектив на препарат, может повреждать­

ся фронтальная линза объектива.
При работе с объективами, дающими большое увеличение — 

с сильными сухими (40х) и иммерсионными (90х) системами, что­
бы не повредить фронтальную линзу, при фокусировке пользу­
ются следующим приемом: наблюдая сбоку, опускают объектив 
макровинтом почти до соприкосновения с препаратом, затем, гля­
дя в окуляр, макровинтом очень медленно поднимают объектив 
до появления изображения и с помощью микровинта производят 
окончательную фокусировку микроскопа.

Окуляры (ocularis — глазной) — обращенная к глазу оп­
тическая система, состоящая из двух линз (взятых в обойму), 
предназначенная для построения изображения объекта на 
сетчатке глаза. Их вставляют в зрительную трубу микроско­
па или его бинокулярной насадки. Окуляры бывают несколь­
ких типов, каждый из которых применяется с определенным 
типом объектива, дополнительно устраняя недостатки изо­
бражения. Тип окуляра и его увеличение обозначены на его 
оправе. Наблюдаемый объект измеряют специальным оку- 
ляр-микрометром с вмонтированным в него масштабной сет­
кой с делениями.

Конденсор расположен под предметным столиком. Он пред­
назначен для фокусирования на препарате света от осветителя, 
направляемого зеркалом микроскопа или осветителя (в случае 
использования накладного или встроенного осветителя). В кон­
денсоре имеется апертурная диафрагма, необходимая для пра­
вильного освещения препарата.

Настройка освещения и фокусировка микроскопа. Каче­
ство изображения в значительной мере зависит от правильного 
освещения, например по Кёлеру.

Этапы освещения по Кёлеру с использованием внешнего 
источника света

1. Свет осветителя направляют на плоское зеркало 
микроскопа.

2. Помещают препарат на предметный столик микроскопа.
3. Закрывают зеркало микроскопа листком белой бумаги и 

фокусируют на нем изображение нити лампы, передвигая па­
трон лампы в осветителе.

4. Закрывают апертурную диафрагму (ограничивает све­
товой поток) конденсора. Перемещая зеркало и слегка пе­
редвигая патрон лампы, фокусируют изображение нити на 

апертурной диафрагме конденсора. Расстояние осветителя 
от микроскопа должно быть таким, чтобы изображение нити 
лампы было равно диаметру апертурной диафрагмы конден­
сора (наблюдать апертурную диафрагму можно с помощью 
плоского зеркала, помещенного с правой стороны основания 
микроскопа).

5. Раскрывают апертурную диафрагму конденсора, умень­
шают отверстие полевой диафрагмы осветителя и значительно 
уменьшают накал лампы.

6. При малом увеличении (10х) с «сухим» объективом, глядя 
в окуляр, с помощью фокусировки получают резкое изображе­
ние препарата.

7. Слегка поворачивая зеркало, переводят изображение 
полевой диафрагмы, которое имеет вид светлого пятна, в центр 
поля зрения. Опуская и поднимая конденсор, добиваются по­
лучения резкого изображения краев полевой диафрагмы в 
плоскости препарата (вокруг них может быть видна цветная 
каемка). С помощью центрировочных винтов конденсора при­
водят в центр поля зрения изображение полевой диафрагмы.

8. Раскрывают полевую диафрагму осветителя до краев 
поля зрения микроскопа, увеличивают накал нити лампы и 
слегка (на 1/3) уменьшают раскрытие апертурной диафрагмы 
конденсора.

9. При смене объектива необходимо проверить настройку 
света. После окончания настройки света по Кёлеру нельзя из­
менять положение конденсора, раскрытие полевой и апертур­
ной диафрагмы. Освещенность препарата можно регулировать 
только нейтральными светофильтрами или изменением накала 
лампы с помощью реостата. Излишнее открытие апертурной 
диафрагмы конденсора может привести к значительному сни­
жению контраста изображения, а недостаточное — к значи­
тельному ухудшению качества изображения (появлению диф- 
фракционных колец). Для проверки правильности раскрытия 
апертурной диафрагмы необходимо удалить окуляр и, глядя в 
тубус, открыть ее таким образом, чтобы она закрывала светя­
щееся поле на 1/3. Для правильного освещения препарата при 
работе с объективами малого увеличения (до 10х) необходимо 
отвинтить и снять верхнюю линзу конденсора.

При работе с микроскопом нельзя применять большие уси­
лия и касаться пальцами поверхности линз,зеркал и светофиль­
тров. Чтобы предохранить внутренние поверхности объекти­
вов и призмы тубуса от попадания пыли, необходимо всегда 
оставлять окуляр в тубусе. Чистка внешних поверхностей линз 
включает удаление с них пыли мягкой кисточкой, промытой в 
эфире. Если необходимо, осторожно протирают поверхности 
линз хорошо выстиранной, не содержащей остатков мыла, по­
лотняной или батистовой тряпочкой, слегка смоченной чистым 
бензином, петролейным эфиром или специальной смесью для 
чистки оптики. Не рекомендуется протирать оптику объекти­
вов ксилолом, так как это может привести к их расклеиванию. 
С зеркал, имеющих наружное серебрение, можно только уда­
лять пыль, сдувая ее резиновой грушей. Протирать их нельзя. 
По окончании работы на микроскопе необходимо тщательно 
удалить остатки иммерсионного масла с фронтальной линзы 
объектива указанным выше способом. Затем опустить пред­
метный столик (или конденсор в микроскопах с неподвижным 
столиком) и накрыть микроскоп чехлом.
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