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«Недостаточно овладеть премудростью, 

нужно также уметь пользоваться ею» 

Ц и ц е р о н М а р к Тулий 

ВВЕДЕНИЕ 

Со в р е м е н и перво го п р и м е н е н и я в н у т р и в е н н о г о 

к о н т р а с т н о г о у с и л е н и я в ходе в ы п о л н е н и я КТ и М Р Т 

и с с л е д о в а н и й г о л о вно г о моз г а п р о ш л о уже не одно 

д е с я т и л е т и е . М и л л и о н ы и с с л е д о в а н и й , проведен­

ных во всем м и р е , д о к а з а л и высокую б е з о п а с н о с т ь и 

и н ф о р м а т и в н о с т ь д о п о л н и т е л ь н о г о в н у т р и в е н н о г о 

к о н т р а с т и р о в а н и я . Одн ако споры о ц е л е с о о б р а з н о с т и 

к о н т р а с т н о г о у с и л е н и я в д и а г н о с т и к е и его эффек¬

ти вно с т и до сих пор п р о д о л ж а ю т с я . С о дной с т о р о н ы 

мы с т р емимся с н и з и т ь и н в а з и в н о с т ь д и а г н о с т и ч е с к и х 

процедур , а с другой обеспечить м а к с и м а л ь н о высокую 

чувствительность и с п е ц и ф и ч н о с т ь п р е д о п е р а ц и о н н о й 

д и а г н о с т и к и . М Р Т с ее в о з м о ж н о с т я м и визуализиро¬

вать т к а н и мозга , « в з в ешенные » на о снов е р а з л и ч н ы х 

п а р ам е т р о в (Т2 , Т 1 , п р о т о н н а я п л о тно с т ь , д и ф ф у з и я 

и т . д . ) , а з н а чи т о тображать мо з г о вые структуры п о -

разному , п о з в о л и л а д о би т ь с я в н у ш и т е л ь н ы х успехов в 

д и а гно с тик е многих з а б о л е в аний и п о р а ж е н и й Ц Н С по 

с р а в н е н и ю все с той же р е н т г е н о в с к о й КТ . Это до сих 

пор я в л я е т с я д о с т а т очно в е с о м ы м ар г ументом про тив 

и с п о л ь з о в а н и я к а ки х - либо и н в а з и в н ы х вмешат ел ь с т в , 

н а п р и м е р в н у т р и в е нно г о к о н т р а с т н о г о у с и л е н и я . И 

д е й с т в и т е л ьн о , стало в о з м о ж н ы м точно в ы я в л я т ь не¬

ко торые т и п ы п о р а ж е н и й головно го и с п и н н о г о мозга , 

н едос т упные для других методов . В н и м м о ж н о отнес ти 

м н о г и е д е г е н е р а т и в н ы е , т о к с и к о - м е т а б о л и ч е с к и е 

и д е м и е л и н и з и р у ю щ и е з а б о л е в а н и я , б о л ь ш и н с т в о 

случаев с ц е р е б р а л ь н о й и с п и н а л ь н о й т р а в м о й , на¬

иболее часто вс тречаемые сосудистые п о р а ж е н и я Ц Н С 

(сверхострая фаза инсульта, х р онич е с к а я и ш е м и ч е с к а я 

бол е знь мозга и др . ) . Эти з а б о л е в а н и я в б о л ь ш и н с т в е 

случаев не требуют и с п о л ь з о в а н и я д о п о л н и т е л ь н о г о 

в н у т ри в енно г о к о н т р а с т и р о в а н и я и т о ч н ы й д и а г н о з 

в п о л н е в о з м о ж н о п о с т а в и т ь и без н е го ( н а п р и м е р , 

д и ф ф у з и о н н о - в з в е ш е н н а я М Р Т при инсуль т е ) . С ис¬

п о л ь з о в а н и е м а н г и о г р а ф и ч е с к и х и ф а з о - к о н т р а с т н ы х 

р ежимов в М Р Т стало в о з м о ж н ы м исследовать ар т ерии 

и в ены мозга без и с п о л ь з о в а н и я вну трисос удис то го 

к он тр а с тно г о у сил ения ( б е з к он т р а с тн а я а н г и о г р а ф и я ) , 

а д в и ж е н и е л и к в о р а в с у б а р а хноид ал ьных пространс¬

твах головного и с п и н н о г о мозга без э н д о люмб а л ьно г о 

к о н т р а с т и р о в а н и я — ф а з о к о н т р а с т н а я л и к в о р о м и е -

л о г р а ф и я . Н е п р и м е н я ю т с я к о н т р а с т н ы е п р е п а р а т ы 

и п р и т аких ме тодиках МРТ , к а к М Р - с п е к т р о с к о п и я 

и и с с л е д о в а ни е ф у н к ц и о н а л ь н о з н а ч и м ы х зон коры 

головного мозга (метод ф М Р Т ) . Не успели мы привык¬

нуть к м у л ь т и в ок с е л ьной п р о т о н н о й М Р - с п е к р о с к о -

п и и , а уже с е годня до с т упен м у л ь т и я д е рный ан али з , 

п о я в и л и с ь п е р вые п у б л и к а ц и и с и з у ч ени ем спектра 

по фо сфору , углероду и н а т р и ю . О г р о м н ы й прос тор 

о т крыт перед и с с л е д о в а т е л я м и в и з у ч е нии функци¬

она л ьно г о с о с т о я н и я моз га с п о м о щ ь ю ф М Р - т о м о г -

р а ф и и . Так , процедура и д е н т и ф и к а ц и и двига т ельных 

к о р к о вы х ц ентров для руки , н о ги , речевого и слухового 

а н а ли з а т о р о в , п р а к т и ч е с к и стала р у т инной м е т о дикой 

во м н о г и х н е й р о х и р у р г и ч е с к и х и н е в р о л о г и ч е с к и х 

научных центрах у нас в стране и за рубежом . Активно 

о с в а и в а е т с я н о в ы й б е з к о н т р а с т н ы й метод и з у ч е ни я 

м о з г о в о й г е м о д и н а м и к и — M P - п е р ф у з и я на о снов е 

м е ч е ни е а р т е ри а л ьных с п и н о в . 

Одн а к о , когда речь идет об опухолевом п о р а ж е н и и 

мозга , будь то д о б р о к а ч е с т в е н н ы е , а тем более злока¬

чес т в енные н о в о о б р а з о в а н и я , большинство нейрорент -

г енологов (и мы в том числе ) твердо стоят на п о з и ц и я х 

обя з а т ел ьно го и с п о л ь з о в а н и я кон тр а с тно го у сил ения 

в д и а г н о с т и ч е с к о м а т горитме . При этом даже «отри¬

ц а т е л ь ный результат» (то есть отсутствие контрасти¬

р о в а н и я опухолевой структуры) я вля е т ся к ри т е ри ем в 

д и ф ф е р е н ц и а л ь н о й д и а г н о с т и к е . А ме т а с т а зиров ание 

по о б о л о чк ам мозга (так н а з ы в а е м ы е , к а р ц и н о м а т о з 

и л е п т о м е н и н г и а л ь н а я д и с с е м и н а ц и я ) в о о б щ е н е 

ди а гно с тир уют с я , если вн у т ри в енно не вводится кон¬

тр а с т ный препарат . Надо отметить , что ви з у а ли з ация 

некоторых опухолей ( н апример , м е н и н г и о м ) на б е зкон-

т р а с тной КТ или М Р Т отнюдь не я в л яют с я поводом к 

отказу от контра с тно го у силения . Структура п о р ажения , 

с т епень и н в а з и и окружающих т к ан ей и твердой моз¬

говой о б о л о чки , о с о б енно с т и г е м о д и н а м и к и опухоли 

и д е н т и ф и ц и р у ю т с я только после к о н т р а с т и р о в а н и я . 

По характеру и с т е п ени к о н т р а с т н о г о о к р а ш и в а н и я 

п а т о л о ги ч е с к ой области м о ж н о провес ти точную диф¬

ф е р е н ц и а л ь н у ю ди а г н о с т и к у среди целого ряда опу¬

холевых и не опухолевых п о р а ж е н и й головного мозга . 

Н а п р и м е р , р о в н ы й контур к о н т р а с т и р о в а н и я (в случае 

капсулы абсцесса ) не характерен для опухолевого роста, 

и наоборот . И таких п р и м е р о в мно г о . 
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Вот почему наш девиз — при подозрении на опухолевое 

поражение ЦНС, с целью более точной и специфичной 

диагностики, применение контрастного усиления должно 

быть обязательным и приближаться к 100%. 

С о в е р ш е н с т в о в а н и е «старых» и п о я в л е н и е но вых 

методов в и з у а л и з и ц и и к а к п ри КТ, так и п р и М Р Т , 

очевидные я в л е н и я с о в р е м е н н о й н е й р о р а д и о л о г и и . 

I Это привело к и з м е н е н и ю в з а и м о о т н о ш е н и й н а ш е й 

сп ециал ьнос ти с н ейро хирур ги ей , н е в р о л о г и е й , н е й -

р оморфоло ги ей и н е й р о б и о л о г и е й . 

В н е й р о х и р у р г и и д о с т и ж е н и я н е й р о р а д и о л о г и и 

стали о с об енно во с тр ебов аны и о ч е в и дны . В первич­

ной диа гнос тике опухолей Ц Н С ак тивно и споль з уются 

ф у н к ц и о н а л ь н ы е методы, к о т орые п о з в о л яют изучать 

и з м е н е н и я , п р ои с х о д ящие в ходе роста новообразова¬

ний на микрос тр ук т урном уровне . 

Х о р о ш о и з в е с т е н факт , что п р и росте з л о к а ч е с -

1 т в енных опухолей Ц Н С , идет п р о ц е с с п е р е с т р о й к и 

к р о в о о б р а щ е н и я с ф о р м и р о в а н и е м п а т о л о г и ч е с к о й 

сосудистой сети, п и т а ю щ е й опухолевые к л е т ки . Это 

так н а з ы в а е м ы й проце с с н е о ан гио г ен е з а . Если ранее 

для определения сосудистой сети опухоли и спол ь з о в а ли 

главным образом церебральную а н г и о г р афию , во змож-

г ности к о т о р о й с уще с т в енно о г р а н и ч е н ы в и з у ч е н и и 

м и к р о ц и р к у л я ц и и (т.е. к а п и л л я р н о г о к р о в о т о к а ) , то 

сегодня на смену этому и н в а з и в н о м у методу п р и ш л и 

МРТ- и К Т - п е р ф у з и я . Это привело к тому, что проц е с с 

в е р ифик ации г емодинамич е с ки х сдвигов в опухолях на 

всех этапах д и а г н о с т ики и л е ч е ни я стал контролируе¬

мым и м а л о и н в а з и в н ы м . Вместе с э тим , д о к а з а н а высо¬

кая степень к о р р е л я ц и и между д а н н ы м и п е р ф у з и о н н ы х 

и с с л е д о в аний и с т еп енью з л о к а ч е с т в е н н о с т и г лиом 

головного мозга. Огромную роль играют п е р ф у з и о н н ы е 

методики и в д и ф ф е р е н ц и а л ь н о й д и а г н о с т и к е между 

р а з личными опухолевыми п о р а ж е н и я м и и заболева¬

ниями другой э тиоло гии . 

Ш и р о к и е в о зможно с т и в п р е д о п е р а ц и о н н о м пла¬

ниро в ании о ткрылись с п о я в л е н и е м метода М Р - т р а к -

1 тографии. Стало в о з м о ж н ы м в реальных условиях на 

основе п о с т р о е н и я п р о в о д я щ и х путей белого вещества 

головного мозга проводит ь «виртуальное» моделиро¬

вание о п е р а ц и о н н о г о доступа для того, чтобы не пов¬

редить наиболее в ажные из них в ходе с амой о п е р а ц и и 

и тем самым уменьшит ь р и с к р а з в и ти я неврологичес¬

кого д ефици т а , вы з в анно г о о п е р а ц и о н н о й т р а вмой , а 

не опухолевым п о р а ж е н и е м . В н а с т о я щ е е в р емя уже 

используются д а н н ы е М Р - т р а к т о г р а ф и и при выборе 

полей облуч ения в р адиохирур гии н о в о о б р а з о в а н и й 

I головного мозга . 

Комплексный, но вместе с этим индивидуальный 

подход к выбору диагностической методики в каждом 

конкретном клиническом случае — еще один из девизов 

современной высокопрофессиональной нейрорадиологии. 

Особ о е м е с т о в с е г о д н я ш н е й н е й р о р а д и о л о г и и 

з анима е т м о н и т о р и н г з а р а дикал ьнос т ью удаления и н -

т р а к р а н и а л ь н ы х о б ъ емных о б р а з о в а н и й , п р о в о д и м ы й 

на всех фазах п р и под го товк е , в ходе с амой о п е р а ц и и 

и на этапах п о с л е о п е р а ц и о н н о г о к о н т р о л я . И н т р а о п е -

р а ц и о н н ы е М Р Т и КТ — си с т емы , сочетая в себе ком¬

п а к т н о с т ь , м о б и л ь н о с т ь и доста точную для р е ш е н и я 

д а н н ы х задач р а з р ешающую спо с о бно с т ь , п о з в о л яют 

быстро и ад еква тно м о н и т о р и р о в а т ь ход оп ер а тивно г о 

удаления н о в о о б р а з о в а н и й мозга р а з л и ч н о й локали¬

з а ц и и от п о в е р хно с т ных до г л убинно р а с п о л о ж е н н ы х . 

Стало в о з м о ж н ы м р еша т ь в о п р о с о «р еоперации» в 

р амках одного оп ер а тивно г о вмешательства , что замет¬

но улучшило р а дик а л ьно с т ь удаления таких опухолей, 

к а к з л о к а ч е с т в е н н ы е г л и о м ы , м е т а с т а з ы , б а з а л ьно 

р а с п о л о ж е н н ы е м е н и н г и о м ы , а д е н о м ы г и п о ф и з а и 

н е к о т о р ы е другие . 

Абсолютно н о в ы м и стали в з а и м о о т н о ш е н и я между 

н ейрор а диоло ги ей и лучевой т ер апией . Ушли в прошлое 

методы , когда зону облучения р еконс т р уиров а ли на ос¬

нове к р анио г р афич е с ки х с н и м к о в . Се годня уже созданы 

и ак тивно внедряются в пр ак тику р адиоло гические пла¬

н и р у ю щ и е си с т емы , и с п о л ь з ующие н о в е й ш и е дости¬

ж е н и я н е й р о р а д и о л о г и и , н а п р и м е р , результаты функ¬

ц и о н а л ь н о й М Р Т и КТ — МРТ п е рфу зии . А с о в р еменная 

п р и ц е л ь н а я р а дио т е р апия и радиохирургия ( н а п р и м е р , 

Г амма-нож и др.) в ообще н е м ы с л и м ы без использова­

н и я т о н ч а й ш и х КТ и М Р Т срезов для п л а н и р о в а н и я 

о б л у ч е ни я п р е д п о л а г а е м о й «мишени » . Вн е д р ени е в 

к линич е с к ую пр ак тик у методов и с с л е д о в ани я капил¬

л я р н о г о к р о в о т о к а ( К Т и М Р Т - п е р ф у з и я ) п о з в о л яют 

быстро и э ф ф е к т и в н о о ц е н и в а т ь результаты лучевой 

т е р апии , выявля т ь постлучевой н екро з и п р о д о л ж е н н ы й 

рост опухоли . Эта м е т о дик а у с п е ш н о конкуриру е т в 

д а н н о й области д и а г н о с т и ки с т а ким хорошо и зв е с тным 

ме т о дом , к а к п о з и т р о н н о - э м и с с и о н н а я т о м о г р а ф и я , 

с ч и т а вшей с я до сих пор методом выбора в визуализи-

ц и и р ецидив а опухоли. Более того, г емо дин амич е с ки е 

и з м е н е н и я , к о торые наступают в структуре злокачест¬

в енных опухолей в ходе и с п о л ь з о в а н и я х имио т е р а пии 

в н а с т о яще е в р емя а к ти вно изучаются , п омо г а я оцени¬

вать э ф ф е к т и в н о с т ь тех или иных схем л е ч е ни я , а п ри 

н е о б х о димос ти м о б и л ь н о и з м е н я т ь т ак тику и слектр 

х имио т е р ап е в тич е с ки х п р еп а р а т о в . 

Авторы к н и г и п р и н о с я т благодарность фирм е Н и -

комед за с пон сор ск ую п о м о щ ь в п е р е и з д а н и и второго 

тома и во зможнос т ь п р и м е н е н и я в н аших исследованиях 

к он т р а с т ных пр епар а тов О м н и п а к и О м н и с к а н . 

Валерий Корниенко 

Игорь Пронин 
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«Диагностика достигла таких успехов, 

что здоровых людей практически не осталось» 

Бертран Рассел 

ВВЕДЕНИЕ 

Т р е т и й , з а к л ю ч и т е л ь н ы й т ом к н и г и о т к р ы в а е т 

глава, п о с в я щ е н н а я д и а г н о с т и к е ч е р е п н о - м о з г о в о й 

т р а вмы . Н а с т о л ь к о б ы с т р ы й про г р е с с т е х н о л о г ий и 

методов в и з у а л и з а ции все в р емя требует о б н о в л е н и я 

полученных ранее с в е д ений , п о з в о л я я п о - н о в о м у пос­

мотреть на уже к а з а ло с ь бы и з в е с т ные п а т о л о г и ч е с ки е 

п р о ц е с с ы , к о т о рые п р ои с х о д я т в м о з г о в ом в ещес т в е . 

Следуя за «временем» в э том и з д а н и и мы п р е д с т а в и ли 

а б солютно н о в ы е , еще нигде не о п у б л и к о в а н н ы е дан¬

ные , к а с а ю щ и е с я микрос тр ук т урных и з м е н е н и й мозга , 

р а з в и в ающих с я в р а н н е м и о т д а л енном периодах Ч М Т . 

Ме т о ды н е й р о в и з у а л и з а ц и и к о р е н н ы м о б р а з о м 

улучшили и у точнили ди а гно с тик у Ч М Т . С о в р е м е н н ы е 

с пир а л ьные к о м п ь ю т е р н ы е т о м о г р а ф ы имеют высо­

кую чувствительность и с п е ц и ф и ч н о с т ь в д и а г н о с т и к е 

острых п о в р е ж д е н и й мо з г о во го в ещес т в а и к о с т ны х 

структур. Одн ако , р ен т г ено в с к а я к о м п ь ю т е р н а я томог¬

р а ф и я п о - п р е ж н е м у обладает н и з к о й чувствительнос¬

тью для в ы я в л е н и я г еморр а гии и г ематом в п о д о с т р ой 

и х р о н и ч е с к о й с т а диях , в д и а г н о с т и к е п о р а ж е н и й 

структур з адней ч е р е п н о й я м к и и ствола мозга , а также 

п а т о л о г и ч е с ки х и з м е н е н и й , х а р а к т е рных для первич¬

ного д и ф ф у з н о г о а к с о н а л ь н о г о п о в р е ж д е н и я и отека 

моз га . С п е ц и ф и ч н о с т ь М Р Т в этих у словиях гораздо 

в ы ш е . М а г н и т н о - р е з о н а н с н а я т о м о г р а ф и я была внед¬

рена в к линич е с к ую п р а к т и к у еще в 80-х годах, о дн ако 

ее п р и м е н е н и е в о с т ром п ериод е ч е р е п н о - м о з г о в о й 

травмы и сейчас имеет ряд о г р а н и ч е н и й и н е до с т а т ков 

( ср авнительная длительность и с с л е д о в а н и я , необходи¬

мость с е д ации больных при д в и г а т е л ь н ом и психомо¬

торном возбуждении, н е с т а бил ьно с т ь г е м о д и н а м и к и в 

тяжелых случаях не п о з в о л я е т даже т р а н с п о р т и р о в а т ь 

больного в р е н т г е н о л о г и ч е с к о е о т д е л е ни е , н а л и ч и е 

ме т аллических и м п л а н т а т о в , н е о б х о димо с т ь исполь¬

з о в а н и я ам а гни тных р е с п и р а т о р о в и д р . ) . 

Особую ц енно с т ь в д и а г н о с т ик е микрос тр ук т урных 

п о в р е ж д е н и й п р и о б р е л а д и ф ф у з и о н н о - т е н з о р н а я 

МРТ , п о з в о л я ю щ а я i n vivo к о л и ч е с т в е н н о о ц е н и в а т ь 

а р х и т е к т о н и к у б е л о г о в е щ е с т в а . Д и ф ф у з и о н н о -

т е н з о р н а я М Р Т и з м е р я е т с т е п ен ь и н а п р а в л е н н о с т ь 

д и ф ф у з и и воды , т.е. а н и з о т р о п и ю , что дает возмож¬

ность получить и н ф о р м а ц и ю о с о с т о я н и и п р о в о д я щ и х 

путей моз г а , что о с о б е н н о в а ж н о п р и д и ф ф у з н о м 

а к с о н а л ь н о м п о в р е ж д е н и и (ДАП) . Она приобре т а е т 

особую з н а ч и м о с т ь для д и а г н о с т и к и и о ц е н к и эф¬

ф е к т и в н о с т и л е ч е н и я л е г к ой и с р е дн е т яжелой Ч М Т . 

Методы н е й р о в и з у а л и з а ц и и способствуют и з уч ению 

па то г ен е з а Ч М Т , прежде всего отека и и ш е м и и мозга . 

Т ак , н а и б о л е е т яжелую ф о р м у в т о р и ч н о й и ш е м и и 

мозга и р а з в и т и я о б ш и р н о г о ц и т о т о к с и ч е с к о г о отека 

н а б л ю д а ю т п р и т р а н с т е н т о р и а л ь н о м в к л и н е н и и . В 

этих случаях н а картах и з м е р я е м о г о к о э ф ф и ц и е н т а 

д и ф ф у з и и о п р е д е л я ю т с я о б ш и р н ы е з оны с н и ж е н и я 

д и ф ф у з и и , а также с н и ж е н и е з н а ч е н и й ф р а к ц и о н н о й 

а н и з о т р о п и и , грубые структурные н а р у ш е н и я . 

И с п о л ь з о в а н и е К Т - п е р ф у з и и для и с с л е д о в а н и я 

р е г и о н а р н о г о мо з г о в о г о к р о в о т о к а п р и р а з л и ч н ы х 

формах ч е р е пно -мо з г о в ой травмы в ра зных стадиях по¬

ка з а л о , что этот метод с уще с т в енно д о п о л н я е т иссле¬

д о в а н и я структурных п о в р е ж д е н и й к о л и ч е с т в е н н ы м и 

п о к а з а т е л я м и и з м е н е н и я г е м о д и н а м и к и мозга к а к при 

очаговых ушибах , так и п ри д и ф ф у з н о м по вр ежд ении . 

M P - с п е к т р о с к о п и я о т к рыл а н о вы е в о з м о ж н о с т и в 

и з у ч е н и и ц е р е б р а л ьно г о м е т а б о ли зм а п ри н ейро тр а в -

ме . В ч а с т н о с т и , в зонах а к с о н а л ь н о г о п о в р ежд ения 

в м о з о л и с т о м теле опр е д е л я е т с я п о в ы ш е н и е холина, 

с н и ж е н и е N- аце тил а спар т а т а , п о я в л е ни е п и к а лактата. 

П о н и м а н и е с о в р е м е н н ы х т е хноло гий нейровизуа-

л и з а ц и и у бол ьных с Ч М Т ф у н д а м е н т а л ь н о и зм енил о 

л е ч е б н ы й п р о ц е с с , п о з в о л и л о изучать н е й р о п а т о ф и -

з и о л о г и ч е с к и е п р о ц е с с ы мозга , их к а р т и р о в а н и е (па¬

то г ене з Ч М Т ) , а также п р о г н о з и р о в а т ь к л и н и ч е с к и е 

и с ходы . 

По о ц е н к е мно ги х и с сл е дов а т е л ей в мире отмеча¬

ется рост и н ф е к ц и о н н ы х и п а р а з и т а рных з аболеваний 

ц е н т р а л ь н ой н е р в н о й сис т емы , н е смо т р я н а появление 

н о вых методов л е ч е н и я и с о з д ание а н т и м и к р о б н ы х и 

п р о т и в о в о с п а л и т е л ь н ы х ф а р м п р е п а р а т о в . Этот рост, 

о т ч а с т и с в я з ы в а ю т с р а с п р о с т р а н е н и е м с и н д р о м а 

п р и о б р е т е н н о г о и м м у н о д е ф и ц и т а ( С П И Д ) , а также 

п р и м е н е н и е м п о д а в л я ю щ и х и м м у н и т е т пр епар а тов 

в т е р а п и и р ак а и п ри п ер е с а дк е о р г ано в . По я в л е ни е 

у г рожающих ж и з н и и н ф е к ц и о н н ы х з а бол е в аний Ц Н С 

может быть с в я з а н о с ц е л ы м ря дом н е б л а г оприя тных 

ф а к т о р о в , н а п р и м е р , п р е б ы в а н и е в очаге инфициро¬

в а н и я , н а л и чи е о т к ры той Ч М Т , л и к в о р е и , синусита , 
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отита и т.п. , о с о б е н н о п р и с н и ж е н н о м и м м у н н о м ста­

тусе. В таких случаях р е ш а ю щ е е з н а ч е н и е приобр е т а е т 

j р анняя д и а г н о с т и к а з а б о л е в а н и я . П р и т щ а т е л ь н о м 

невроло гич е ском и л а б о р а т о р н о м ( ан а ли з С М Ж ) об­

следовании т акие в и з у а л и з а ц и о н н ы е ме тоды , к а к КТ и 

МРТ приобре т ают особое з н а ч е н и е . Высок а я т к а н е в а я 

контрастность , в о з м о ж н о с т и м у л ь т и п л а н а р н о й визуа­

лизации , отсутствие а р т ефак т о в от к о с т ей делают М Р Т 

методом выбора . М Р Т с к о н т р а с т н ы м у сил ени ем более 

! чувствительна к в и з у а л и з а ц и и м е н и н г е а л ь н ы х пора¬

жений , чем КТ с к о н т р а с т и р о в а н и е м . В д о п о л н е н и е 

к с т андартным и с с л е д о в а н и я м , в н а с т о я щ е е в р е м я в 

диагностике в н у т рич е р епных и н ф е к ц и й п р и м е н я ю т с я 

новые MP и КТ т е хно л о г ии , к о т о ры е дают д о п о л н и ¬

' тельную, во м н о г о м у ник а л ьн ую и н ф о р м а ц и ю . С по­

мощью MP с п е к т р о с к о п и и м о ж н о получит ь " i n vivo" 

биохимическую и н ф о р м а ц и ю . Сейч а с М Р С — в а ж н ы й 

метод в д и а г н о с т и к е и н ф е к ц и о н н ы х з а б о л е в а н и й 

ЦНС. 

Т о к с и к о - м е т а б о л и ч е с к и е п о р а ж е н и я Ц Н С , п о -

видимому, еще долго будут « к амнем п р е т к н о в е н и я » в 

клинической н е в роло гии . П е р в и ч н а я к л и н и ч е с к а я диа¬

гностика их затруднена, т ес т -системы для и с с л е д о в ания 

генетических му т аций и н а р у ш е н и й , по к р а й н е й мере , 

в нашей стране д о с т а т очно доро ги и п р а к т и ч е с к и не 

f распространены. Все это делает н е о б х о димым расши­

рение п о к а з а н и я для п р о в е д е н и я р а н н е й М Р Т у детей 

и подростков , у ко торых подо зр ев а е т ся этого рода па¬

тология. Д а н н ы й метод в и з у а ли з а ции если не с п о с о б ен 

н а ранних этапах по с т а ви т ь т о ч н ы й н о з о л о г и ч е с к и й 

диагноз, т о по к р а й н е й м е р е , п о м о ж е т с у щ е с т в е н н о 

сузить д и а гно с тич е с кий п о и с к в рамках и звес тных и на¬

иболее р а с п р о с т р ан енных Т М З . Важность р а н н е й М Р Т 

диагностики обусловлена еще и тем, что в ходе т е ч ения 

многих з а бол е в аний наступают п о р а ж е н и я мозга , кото¬

рые теряют к ак ую-либо п ер вичную с п е ц и ф и ч н о с т ь и в 

{ поздних стадиях м о ж н о ди а гно с тиров а т ь л и ш ь общие 

диффузные и з м е н е н и я мозга . 

Ра зработка к л и н и ч е с к и х и М Р - т о м о г р а ф и ч е с к и х 

критериев р а н н е й д и а г н о с т и к и д е м и е л и н и з и р у ю щ е г о 

поражения г о л о вн о г о моз г а с у щ е с т в е н н о п о в ы с и л а 

сп ецифичнос т ь и т о чно с т ь с о в р е м е н н о й МРТ . Выпол¬

нение с т а н д а р т и з о в а н н ы х п р о т о к о л о в и с с л е д о в а н и я , 

i принятых в м и р е , я в л я е т с я г л а вным ф а к т о р о м успеш¬

ной р а н н е й д и а г н о с т и к е д о с т о в е р н о г о р а с с е я н н о г о 

склероза и последующего ан али з а э ф ф е к т и в н о с т и про¬

водимой и м м у н о м о д у л и р у ю щ е й т е р а пии з а б о л е в а н и я . 

Неотъемлемой ч ер той М Р Т д и а г н о с т и к и д е м и е л и н и -

зирующих п о р а ж е н и й мозга на всех э тапах визуали¬

зации и л е ч е н и я я в л я е т с я в н у т р и в е н н о е к о н т р а с т н о е 

усиление, которое с о дной с т о р оны , «объективизирует» 

активность п р о ц е с с а , а с другой п о з в о л я е т дифферен¬

цировать з а бол е в ание от других п а т о л о г и ч е с ки х состо¬

яний , в к лючая опухолевое п о р а ж е н и е моз г а . Н о в ы е 

технологии С К Т и М Р Т с ущес т в енно р а с ш и р и л и н а ш и 

з н а н и я о п а т о г ен е з е р а с с е я н н о г о с кл еро з а и помо г ли 

н а й т и п о д т в е р ж д е н и я уже с уще с т в ующим гипо т е з ам . 

Стали у с п е ш н о р еша т ь с я в о п р о с ы д и ф ф е р е н ц и а л ь н о й 

д и а г н о с т и к и среди о тдельных под гр упп д е м и е л и н и -

з и р у ю щ и х з а б о л е в а н и й U H C , а п р и м е н е н и е н о вых 

л е к а р с т в е н н ы х п р е п а р а т о в п о з в о л и л о с у щ е с т в е н н о 

и з м е н и т ь ход т е ч е н и я о т д ел ьных видо в п о р а ж е н и й , 

п е р е в е д я их из р а н е е а б с о л ю т н о и н а к у р а б е л ь н ы х в 

ф о р м ы , п о д д а ю щ и е с я о п р е д е л е н н о м у к о н т р о л ю . 

Д и а г н о с т и к а п о р а ж е н и й с п и н н о г о мозга и позво¬

н о ч н и к а также п р е т е р п е л а с уще с т в е нные и з м е н е н и я . 

Хотя М Р Т оста е т ся м е т о д ом выбор а в в и з у а ли з а ции 

и н т р а м е д у л л я р н ы х и з м е н е н и й , с о в р е м е н н а я спираль¬

на я КТ стала о д н и м из г л авных методов о ц е н к и кост¬

ных о б р а з о в а н и й п о з в о н о ч н и к а . Это п ри в е л о к тому, 

что п ри с л о ж н о й п а т о л о г ии стало ц е л е с о о б р а з н ы м со¬

ч е т ани е обоих м е т о до в . Н е о б х о д и м о с т ь к он т р а с т н о г о 

у с и л е н и я в ходе в и з у а л и з а ц и и опухолевых и неопухо¬

левых п о р а ж е н и й с п и н н о г о моз г а и п о з в о н о ч н и к а на 

с е г о д н я ш н и й д ен ь ни у к о г о не вы зыв а е т с о м н е н и я . 

Ш а г о м в п е р е д в д е м о н с т р а ц и и п р о в о д я щ и х путей 

с п и н н о г о моз г а стала д и ф ф у з и о н н о - т е н з о р н а я МРТ , 

к о т о р а я п о з в о л я е т получить и н ф о р м а ц и ю , доступную 

р ане е р а з в е , что т о л ь к о п р и п а т о л о г о а н а т о м и ч е с к о м 

и с с л е д о в а н и и . П р и э т ом п р и м е н е н и е метода Д В И 

п о в ы с и л о с п е ц и ф и ч н о с т ь п о с т а н о в к и д и а г н о з а п р и 

о с т р о м и ш е м и ч е с к о м п о р а ж е н и и с п и н н о г о мо з г а , 

п р и г н о й н о - в о с п а л и т е л ь н ы х п р о ц е с с а х ( с п он дили т , 

э п и д у р а л ь н ы й а б с ц е с с , г н о й н ы е п о с т о п е р а ц и о н н ы е 

о с л о ж н е н и я ) , э п и д е р м о и д н ы х и н т р а в е р т е б р а л ь н ы х 

кистах . Изучаются в о п р о с ы п р о в е д е ни я п е р ф у з и о н н ы х 

и с с л е д о в а н и й п р и р а з л и ч н ы х с п и н а л ь н ы х и п а р а в е р -

т е б р а л ьных о б ъ емных п о р а ж е н и я х . 

В ц е л о м , если р а с см а т р и в а т ь с о в р ем енн ую н е й р о -

в и з у а л и з а ц и ю , м о ж н о смело утверждать , что в бли-

ж а й щ е м будущем, м о ж н о будет в р амк а х отдельных 

и с с л е д о в а н и й п о л у ч а т ь с т р у к т у рн ую и ф ункцио¬

нал ьн ую и н ф о р м а ц и ю о п а т о л о г и ч е с к о м процес с е в 

п р е д е л а х Ц Н С н а у р о вн е к л е т о ч н ы х к о м п л е к с о в и 

даже отдельных к л е т ок . Ме т о ды м о л е к у л я р н о й визу¬

а л и з а ц и и станут п р и в ы ч н ы м и и в п о л н е д о с т у п н ы м и в 

к л и н и ч е с к о й п р а к т и к е , а л е ч ени е больного приобрете т 

х арактер и н д и в и д у а л ь н о с т и , и с ходя и з о с о б е н н о с т е й 

и х а р а к т е р и с т и к к о н к р е т н о г о з а б о л е в а н и я в р амк а х 

и н д и в и д у а л ь н о г о ч е л о в е ч е с ко г о о р г а н и з м а . 

В з а к л ю ч е н и и , а в т о р с к и й к о л л е к т и в п р и н о с и т 

и с к р е н н ю ю бл а г о д а рно с т ь всем с о т р у д н и к а м н е й р о -

р е н т г е н о л о г и ч е с к о г о о т д е л е н и я и всего Н И И ней¬

ро хи р у р г ии , в ц е л ом , за п о м о щ ь в работе над д а н н о й 

м о н о г р а ф и е й , а ЗАО «СИА И н т е р н е й ш н л ЛТД» 

бл а год арит за с п о н с о р с к у ю п о м о щ ь в п е р е и з д а н и и 

третье го тома д а н н о й м о н о г р а ф и и . 

Валерий Корниенко 

Игорь Пронин 
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Болезнь леченью легче поддается, 

когда она точней распознается. 

Авиценна 

«Поэма медицине» 

ВВЕДЕНИЕ 

Д о с т и ж е н и я н а у к и , т е х н и к и и и н ф о р м а ц и о н н ы х 

технологий п о з в о лили н е й р о р а д и о л о г и и к а к специаль¬

нос ти одной из первых в м е д и ц и н е вый ти на уровень 

X X I века . Д и а г н о с т и ч е с к а я аппара т ура ново го поко¬

л е н и я с т а н о в и т с я н е т о л ько средс твом д и а г н о с т и к и 

з а б о л е в аний головного и с п и н н о г о мозга , но и т о н к и м 

и н с т р у м е н т о м и з у ч е н и я in vivo ф и з и о л о г и ч е с к и х и 

биохимических процессов в н ем . Отличительной чертой 

с о в р е м е н н о й н е й р о р а д и о л о г и и м о ж н о считать уста¬

но в л ени е новых в з а и м о о т н о ш е н и й с н ейро хир ур ги ей , 

н е вроло ги ей , л у ч е вой т е р а п и е й , и м м у н о г и с т о х и м и е й , 

м о л е к у л я рной биоло ги ей и г е н е т и к о й . 

К о р е н н ы м обра зом и з м е н и л с я арсенал диагности¬

ческого о б ор у д о в ания , исполь з у емого в н ейрор а дио -

л о г и и . Б ы с т р ы й п ро г р е с с м е д и ц и н с к и х т е х н о л о г и й 

привел к п о я в л е н и ю муль тиспиральных к омп ьют е рных 

т о м о г р а ф о в , М Р Т с о с в е р х п р о в о д я щ и м и м а г н и т а м и . 

Скоро с т ь «сбора» д и а г н о с т и ч е с к и х д а н н ы х стала по¬

ис тине т акой в ы с о к о й , что под го товка к п р о в е д е н и ю 

самого и с с л е до в ания п о р ой в н е с к о л ь к о раз п р е вышают 

время , з а траченное на с к а н и р о в а н и е . Для совр еменно го 

спир ал ьно г о КТ требуется не более 2-х минут, чтобы 

пол учи т ь а н а т о м и ч е с к у ю и н ф о р м а ц и ю о с т р о е н и и 

вещества моз г а и его сосудистой с и с т емы . Быс тро т а 

М Р Т и с с л е д о в а ни я хотя и не н а с т ол ько высок а , к а к у 

спир ал ьно г о КТ, но также п ри опр е д е л енных условиях 

с по с обн а с оп е рнич а т ь с р е н т г е н о в с к и м ме тодом . 

Быстрота п о л у ч ения и н ф о р м а ц и и без в с яко г о сом¬

н е н и я важна , но не только это отличает с о в р еменную 

н ейрор а диоло гию . О г р омным д о с т иж ени ем последнего 

д е с я тил е тия стал переход от п о л у ч ения чисто «анато¬

мических» и з о б р а ж е н и й к в о зможно с т и п р и ж и з н е н н о й 

о ц е н к и « ф у н к ц и о н а л ь н о й » и н ф о р м а ц и и , н а о сно в е 

с о в р ем енных ме тодик , до с т упных к а к для СКТ , так и 

для МРТ . П р и ч е м м а сшт а бы таких и з м е р е н и й лежат 

в пределах н а н о м е т р о в о г о д и а п о з о н а и п о з в о л я ю т 

н е й р о р а д и о л о г и и по с в оим в о з м о ж н о с т я м вплотную 

п р и б л и з и т ь с я к д о с т и ж е н и я м с о в р е м е н н ы х н а н о т е х -

н о л о г ий . П р и э том а н а т омич е с ки е «срезы» на М Р Т с 

н а п р я ж е н н о с т ь ю ма гни тно г о п о л я 3, 0 и 7,0 Тесла уже 

с опо с т а вимы с г и с т о л о г и ч е с кими . 

Более то го , с о в р е м е н н ы е С К Т и М Р - т е х н о л о г и и 

стали м у л ь т и к о ли ч е с т в е нными . Так, в рамках одного 

и с с л е д о в а н и я стало в о з м о ж н ы м получать разноплано¬

вые с в е д ения , х ар ак т ериз ующие о с н о в н ы е физиологи¬

ческие п р оц е с сы — скорос т ь д и ф ф у з и и молекул воды в 

мозге и их н а п р а в л е н н о с т ь , скорос т ь и н ап р а в л енно с т ь 

к ро во т ок а и л и к в о р о т о к а , к о н ц е н т р а ц и ю метаболитов 

моз гового вещества , п е р е м е щ е н и е стволовых клеток , 

м е ч енных , н а п р и м е р , и о н а м и железа и мно гие другие. 

В а ж н о й ч е р т ой с о в р е м е н н о й н е й р о д и а г н о с т и к и 

с т ано ви т с я в о зможно с т ь п р о в е д ения мно г о чи с л е нных 

и с с л е д о в а н и й без и с п о л ь з о в а н и я внутрисосудистого 

к о н т р а с т н о г о у с и л е н и я . К н и м м о ж н о о тне с ти раз¬

н о о б р а з н ы е и с с л е д о в а н и я а р т ерий и вен мозга (без-

к о н т р а с т н а я а н г и о г р а ф и я ) , и с с л е д о в а н и е д в и ж е н и я 

л и к в о р а в субарахноидальных пространствах головного 

и с п и н н о г о моз г а ( ф а з о к о н т р а с т н а я л и к в о р о м и е л о г -

р а ф и я ) , н а п р а в л е н н о с т ь ме т аболиче ских проце с сов в 

т к аня х мозга с п о м о щ ь ю д и ф ф у з и о н н ы х и п е рф у з и он -

ных (метод меч ение ар т ериальных с п и н о в при МРТ ) 

и з о б р а ж е н и й и карт, M P - с п е к т р о с к о п и ю р а з личных 

ме т аболитов мозга , п роводи т ь ф у н к ц и о н а л ь н ы е М Р -

и с с л е д о в а н и я . С е г о дня уже дос т упна мул ь тияд ерная 

M P - с п е к т р о с к о п и я , п о я в и л и с ь первые п у б лик ации с 

и з уч ением спектра по фосфору , углероду и на трию . П о -

прежнему , о г р о м н ы й прос тор о ткрыт перед исследова¬

телями в и з учении ф у н к ц и о н а л ь н о г о с о с т о яния мозга с 

п о м о щ ь ю M P - т о м о г р а ф и и . Так ,процедура идентифи¬

к а ц и и двигательных к о р к о вых ц ен тров для р уки , но ги , 

речевого и слухового ан али з а т оров , п р а к т и ч е с к и стала 

р у т и н н о й м е т о дикой во мно гих нейрохирур гических и 

н е в роло гич е с ки х научных центрах у нас в стране и за 

рубежом . 

Н о в е й ш и е д о с т и ж е н и я в н ейрор а диоло гии позволи¬

ли по -новому подойти к п о н и м а н и ю патогенеза некото¬

рых з а бол е в аний головного мозга, о с о б енно это касает¬

ся и ш е м и и . Так, опред ел ение п о н я т и я г е т еро г енности 

структурного п о в р ежд ения мозга и д и н а м и ч е с к о г о те¬

ч ени я ишемич е с к о г о инсульта дали толчок к разработке 

целого к о м п л е к с а з ащитных м е р о п р и я т и й , со зд ающих 

условия для в о с с т а н о в л ения и ли улучшения к ро во т ок а 
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в зоне инсульта, пр едо т вр ащающих р а с ш и р е н и е и даль­

нейшее повреждение мозгового вещества . Выдвинутая 

ранее к о н ц е п ц и я ядерного п о р а ж е н и я ( я д е рной зоны 

инфарк т а ) и з оны и ш е м и ч е с к о й полутени (пенумбры) 

при и ш е м и ч е с к о м инсульте пол учили свое р е альное 

подтверждение на основе и с п о л ь з о в а н и я диффузион¬

ных и п е р ф у з и о н н ы х методов в и з у а ли з а ции . П р и этом 

про с т о т а , в ы с о к а я в о с п р о и з в о д и м о с т ь , быс т ро т а и 

д о к а з а нн а я и н ф о р м а т и в н о с т ь д анных ме тодик позво¬

ляют п р и м е н я т ь их не только в р а н н е й д и а г н о с т и к е , но 

также и в оц енке э ф ф е к т и в н о с т и т р омболи тич е с к о г о 

или другого ( н а п рим е р , н е й р о п р о т е к т и в н о г о ) л е ч е н и я 

у этой ка т е гории больных . 

К о м п л е к с н ы й , но вместе с э тим и н д и в и д у а л ь н ы й 

подход к выбору д и а г н о с т и ч е с к ой м е т о дики в каждом 

к о н к р е т н о м к л и н и ч е с к о м случае — еще одна из черт 

с о в р ем енной в ы с о к о п р о ф е с с и о н а л ь н о й н ейрор а дио -

ло гии . 

Р а з н о о б р а з и е д и а г н о с т и ч е с к и х в о з м о ж н о с т е й и 

методов , и м е ю щ и х с я в р а с п о р я ж е н и и р а дио л о г о в , а 

также тот по ток и н ф о р м а ц и и , к о т о р ы й к а к вал обру¬

шивае т ся на врача — диа гноста (сегодня это уже тысячи 

и з о б р ажений в рамках одного и с с л е д о в а н и я ) , требуют 

р а зр або тки строгих п о к а з а н и й к п р и м е н е н и ю п о к а еще 

доро гос тоящих методов в каждом к о н к р е т н о м случае. 

А это в свою очередь требует п о с т о я н н о г о п о в ы ш е н и я 

з н а н и й и к в а л и ф и к а ц и и н е й р о р а д и о л о г о в , к о т о р ы м 

сегодня приходится изучать не только р ен т г е н о л о г ию , 

а н а т омию , н евроло гию и н ейро хир ур гию , но и физику , 

биохимию , генетику, молекулярную биоло гию , нейро¬

фи зиоло гию и н е й р о п с и х о л о г и ю . 

Что касается к омп ьют е рных систем , с т оимос т ь ко¬

торых за последние 10 лет с ущес т в енно ум ен ьшил а с ь , 

при во зрас т ающем быстродейс т вии и у в е лич ении объ­

ема оп ер а ти вной п а м я т и , то для с о в р ем енно г о С К Т и 

MP - т омо г р аф а в результате и с п о л ь з о в а н и я н о в е й ш е й 

вычисли т е л ьной т е хники , стали р у тиной 3D, мультип-

л ан а рные и M I P - р е к о н с т р у к ц и и , а н и м а ц и я в р е ал ьном 

масштабе в р ем ени . 

Д а л ь н е й ш и й прогресс к о м п ь ю т е р н ы х сист ем , осо¬

бенно и спо л ь з о в ани е сетевых т ехнологий и параллель¬

ных компьют еров по зволяе т проводит ь о д н о в р е м е н н о 

р еконс трукцию не скол ьких и з о б р аж ений , дает возмож¬

ность получать объемную визу ализацию поверхностных 

структур мозга п р а к т и ч е с к и сразу по сл е п о л у ч е н и я 

«сырых» д а н н ы х . 

П о я в л е н и е М Р Т реального в р ем ени сочетает в себе 

гибкость УЗИ и п о з в о л я е т ш и р о к о п р и м е н я т ь его в 

хирургии ( б и о п с и я ) , а в смысле с т оимос ти и эксплуа-

т а ц и о н н ы х расходов , делают М Р Т до с т упным методом 

для ш и р о к о г о з д р а в о о х р ан ения . 

За по с л е дние 15 лет п о я в и л и с ь системы архивирова¬

н и я и обр або тки н е й р о р а ди о л о г и ч е с ки х и з о б р аж ений 

(PACS), и с п о л ь з ующие по сл е дние р а з р або тки сетевых 

и и н ф о р м а ц и о н н ы х т е хноло гий , к о т о рые п о з в о л яют 

хранить и з о б р а ж е н и я в сжатом ц и ф р о в о м виде в цент¬

р а л и з о в а н н о й а р хивной сист еме , считывать и пересы¬

лать и з о б р а ж е н и я на любой к омп ьют е р по р а з л и ч н ы м 

и н ф о р м а ц и о н н ы м се тям , включая Инт ерне т . 

К р о м е задач х р а н е н и я , п о и с к а , п е р е д а ч и , т.е. 

м е н е д ж м е н т а и з о б р а ж е н и й , т а ки е р а д и о л о г и ч е с к и е 

и н ф о р м а ц и о н н ы е с и с т е м ы о к а з а л и с ь ч р е з в ы ч а й н о 

п о л е з ны н ейрор ен т г еноло г у при п о с т ано вк е диа гноз а , 

так к а к у него п о я ви л а с ь в о зможно с т ь с опо с т а в л ения 

и з о б р а ж е н и й р а з ных д и а г н о с т и ч е с к и х м е т о д о в : КТ, 

М Р Т , а н г и о г р а м м , м и е л о г р а м м и любых ц и ф р о в ы х 

д и а г н о с т и ч е с ки х и з о б р а ж е н и й , а хирургу при плани¬

р о в а н и и о п е р а ц и и и , о с о б е н н о , п р и и с п о л ь з о в а н и и 

н а в и г а ц и о н н ы х т е хноло гий . Ра з витие информ ацион¬

ных м е д и ц и н с к и х сетей дало рождение т елерадиологии 

и тем с амым п р и б л и з и л о э к сп ер т а - в р а ч а к пациенту в 

вне з а в и с и м о с т и от их м е с т о н а х о ж д е н и я и на любом 

о тд ал ении (при н а л и ч и и к о м п ь ю т е р а ) . 

В ц е лом же , с о в р еменную н ей р о р а ди о л о г ию можно 

о х а р ак т е ри з о в а т ь к а к быстро р а з в и в а ю щ у ю с я меди¬

ц и н с к у ю д и с ц и п л и н у , идущую от а н а т о м и и к функ¬

ц и и и далее к м о л е к у л я рной в и з у а л и з а ции , на основе 

п р и м е н е н и я н о в е й ш и х к о м п ь ю т е р н ы х т е хноло гий и 

м у л ь т ифак т о ри а л ьно г о к о л и ч е с т в е нн о г о анали з а по¬

лучаемых д а нных . 

В опр е д е л енной мере п р е д с т а в л енный труд являе т ся 

о т р ажени ем пос т упа т ельно го п р оц е с с а н ейрорадиоло -

гии к ак с п е ц и а л ь н о с т и и к а к на учной д и с ц и п л и н ы . 

В з а к люч ении авторы к н и г и выражают и с к р е н н ю ю 

при зн а т е л ьно с т ь всем со трудникам о тделения н е й р о -

р е н т г е н о л о г ии и всего Институ т а н ейрохирур гии , к т о 

ок а зывал поддержку и помогал в п е р е и з д а нии моно¬

г р а ф и и . 

Н а ш а бла годарность дру зьям и с п о н с о р а м : ф и р м а м 

Agfa, Cordis, Toshiba, Nycomed , Tyco, Г а м м а м е д - ф а р м а 

и Bayer Schering. 

Особая благодарность фирм е Дженер а л Эл е к т рик з а 

с п он с о р с к ую п о м о щ ь в п е р е и з д ани е 2-х томов насто¬

я щ е й м о н о г р а ф и и . 

С искренним уважением 

к достопочтенным читателям. 

Валерий Корниенко 

Игорь Пронин 
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